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I, Allgemeines

1. Dieser Teil wendet sich an den Batteriechef
als den Trager der Ausbildung und an alle fiir die
Ausbildung mitverantwortlichen Offiziere und
unterrichtet sie iiber den Ablauf der Ausblldung
auf den Schulen der Flakartillerie und 1n der
Truppe.

2. Die technische Leistung eines Funkmef-
gerites (Flak) ist durch den technischen Ent-
‘wicklungsstand  des  Geritetyps festgelegt.
Diese Leistung auf ihrer Hohe zu halten, ist Auf-
gabe der Sammel- und Instandsetzungs- (S.u.L.-)
Stellen (Beseitigung jeglicher Stérungen) und
Aufgabe der Truppe (sorgfaltlgste Geriitepflege).

3. Es ist Aufgabe der Ausbildung, die tech-
nische Lelstungsfahlgkelt dér FunkmeBgerite
(Flak) im Gefecht zur vollen Ausw1rkung zu
bringen.

4. Bei einem Ausbildungsvorhaben ist unter
diesem Grundgedanken festzulegen: :
a) Wer ist auszubilden und wer hat auszubll-
den?
b) Welche Auslnldungsnele miissen gesetzt
werden ?
¢) Wodurch kéonnen diece Ausb11dungsz1ele er-
reicht werden ?
d) Wie kann der Ausblldungsstand itberpriift

werden ?



I Wer ist auszubilden
und wer hat auszubilden?

A. Bedienungsleute

5. Die Ausbildung der Bedienungsleute erfolgt
auf den Schulen der Flakartillerie und in der
Truppe. '

Auf den Schulen laufen Lehrginge fiir die
Erstausbildung von Bedienungen (Feld-FAS. und
in Sonderfillen FAS. III).

Die Truppe hat:

a) die Lehrginge mit geeigneten Soldaten zu

beschicken, .

b) die Weiterausbildung der auf Lehrgingen
ausgebildeten Bedienungen, insbesondere
die Ausbildung in mehreren Bedienungs-
titigkeiten durchzufiihren,

c) fir die Iniibunghaltung der Bedienungen
zu sorgen,

d) selbst Erstausbildung fiir Nachwuchs und
Ersatz durchzufiihren.

B. Waffenwarte

6. Die Ausbildung der Waffenwarte erfolgt in
Lebrgingen der Flakwaffentechnischen Schule
der Luftwaffe in Magdeburg-Prester.

Die Truppe hat die Lehrgéinge mit geeigneten
Soldaten (Mechaniker, Elektriker) zu beschicken.
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C. MeBtruppfiihrer

7. Die Ausbildung der MeBtruppfiihrer erfolgt
auf den Schulen der Flakartillerie.

Aufden Schulen laufen Lehrginge fiir MeB3-
truppfiihrer sowohl fiir die Erstausbildung als
auch fiir die Weiterausbildung (Feld-FAS. und
FAS. I1I).

Die Truppe hat

a) die Lehrginge mit geeigneten Soldaten zu
beschicken. Es wird gefordert, daB8 grund-
sitzlich nur fihige Unteroffiziere mit und
ohne Portepee oder Mannschaften mit Un-
terfithrereignung kommandiert werden. Sie
sollen méglichst schon einen Lehrgadg fiir
Bedienungsleute bestanden und mit einem
Funkmefgerit (Flak) im Einsatz gestanden
haben. Bedienungsleute ohne Lehrgang
miissen mindestens ein halbes Jahr an
einem Funkmeflgerit (Flak) gearbeitet
haben;

b) die Weiterausbildung der MeBtruppfiihrer
durchzufiihren.

D. Offiziere

8. Die Ausbildung der Offiziere erfolgt ‘in
Lehrgingen der FAS, 111,

Es laufen Lehrginge fiir Ausbildungsoffiziere
(schwere Flak und Flakscheinwerfer),

11



MeBoffiziere,

Flakscheinwerferzugfiihrer,

Batteriechefs (schwere Flak),

Batteriechefs (Flakscheinwerfer),

Abteilungs- und Regimentskommandeure
(schwere* Flak), ‘

Abteilungs- und Regimentskommandeure
(Flakscheinwerfer)

und Sonderlehrginge.

Die Lehrginge werden entweder in sich ge-
sc!llossen oder in unmittelbarem Zusammenhang
mit Lehrgingen auf anderen Schulen (FAS. I
‘FAS. Vund Feld-FAS.) durchgefiihrt. ’

Die ruppe hat die Lehrgiin i i
R t "
netep Jffizieren zu beschickeng. i m.l e

1II. Welche Ausbildungsziele
miissen geseizt werden?

‘A. Was muB der Bedienungsmann kénnen?

9. Der ausgebildete Bedienun i
Sge ‘ gsmann muf} d
folgenden Titigkeiten beherrschen und die aullfj
gegebenen Kenntnisse besitzen: '

1. die Bedienung des Gerétes‘gem. Einzelausbil-
dungsyorschriften fiir FunkmeBgerit (Flak):
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a) zur Herstellung der Gefechtsbereitschaft:
aa) Instellunggehen—Stellungswechsel,
bb) Horizontieren,
ce) Einrichten, ,

dd) Einschalten (einschl. Justierung, Ab-

stimmung und Eichung im Normalbe-

. trieb und fiir die Sonderbetricbe) —
Ausschalten;

b) im .Gefecht:
aa) Zielauffassen,
bb) Messen, auch unter erschwerten Be-

dingungen, und Abfragen (Kennung),
, cc) Bilden von Ausrufen iiber Zielverhal-
ten und Zielflugart (Zielbewegungs--

. lehre),
dd) Ablesen und Durchsprechen der Werte;

9. die Kenntnis des Geriites und seiner Pflege
gem. Teil 2 bis ¢ dieser Vorschrift. und den
Geritevorschriften fiir Funkmefgerit (Flak):
a) Geritebeschreibung Funkmefigerit (Flak),
b) Geritebeschreibung Ubertragungsgerit 31,
¢) Geritepflege, Schmierplan,

d) Zielbewegungslehre,
e) Arbeitsweise FunkmeBgerit (Flak)
(unter Beachtung von Teil 3, Ziff. 1).

B. Was mufBi der Maschinensatzwart konnen?

10. Der ausgebildete Maschinensatzwart muf}’
die folgenden Tatigkeiten beherrschen und die
angegebenen Kenntnisse besitzen:

13



1. die Bedienung des Maschinensatzes:
a) Einschalten——Ausschalten, :
b) Umschalten von Maschinensatz- auf Netz-
betrieb und umgekehrt;

2. die Kenntnis des Maschinensatzes:

a) Beschreibung des Maschinensatzes,
b) Maschinensatzpﬂege.

C. Was mufl der MeStruppfiihrer konnen?

11. Der ausgebildete MeBtruppfiihrer muB die
folgenden Titigkeiten beherrschen und die an-
gegebenen Kenntnisse besitzen:

1. die Bedienung des Gerites:
im gleichen Umfange wie der Bedienungsmann,
dazu die Verfahren zur Ermittlung der Eich-
entfernung zu einem Standziel und zur Er.
mittlung der Eichzahl eifies Eichpriifgerites
bzw. des Nullpunkteichwertes

2. die Kenntnis des Geriites:

“er mul} die Themen fiir den Bedienungsmann
so beherrschen, daB er dariiber unterrichten
kann;

3. die Kenntnis der Zusammenarbeit mit Flak-

feuerleitgeriten, Flakscheinwerfern und Flak-
umwertegeriten.:

Einleiten der Werte des FunkmeBgeriites
(Flak) am Flakfeuerleitgerit, Flakscheinwer-
fer und Flakumwertegerit;

14

4. die Kenntnis des taktischen Gebrauches des
’ FunkmeBgerites (Flak): .

a) Einsatz (Marsch, Stellungswahl, Festzei-

chenaufnahme,Ausbauder Stellung, Strom-

versorgung und besondere M.aﬁnahmen),

b) taktische Zusammenarbeit mit schweren
Flakbatterien und Flakscheinwerfern;

5. die Beherrschung der Mittel zur Ausbildung

" und zur Uberpriifung des Ausbildungsstandes.

1V. Wodurch konnen diese
Ausbildungsziele erreicht werden?

12. Die Ausbildungsziele sind grundsitz-
lich zweierlei Art. Der Auszubildende muf nach
Beendigung der Ausbildung , ‘

a) bestimmte Bedienungstitigkeiten beherr-

schen und )

b) bestimmte Kenntnisse bes1tzen..

Der Schwerpunkt der Ausbildung liegt a_uf der
praktischen Ausbildung am Gerat. Auch die ver-
mittelten Keénntnisse sind‘allein auf die Praxis
abzustellen.

A. Die Bedienungstiitigkeiten

13. Der Bedienungsmanh muf} beispielsweise
— der Wichtigkeit nach geordnet — folgende
Titigkeiten beherrschen, das heift, schuell, rich-
tig und sicher ausfithren konnen:

15



1. Einschalten—Ausschalten,

Zielauffassen,

Messen (Bllden von Ausrufen) und Abfragen
(Kennung),

. Ablesen 1ind Durchsprechen der Werte,
Horizontieren,

Einrichten,

. Instellunggehen und Stellungswechsel.

w N

RE- TN

14. In jede Tatlgkelt wird der Bedlenungs-

mann zunichst eingewiesen; dieser Einweisung

folgt jeweils das Exerzieren bis zur vollen Be-_

herrschung der Tatigkeit.

15. Der ,,praktische Unterricht* dient der
Einweisung des Bedienungsmannes in seinc
Titigkeit, zeigt ihm jeden seiner Handgriffe und
thren Zweck und macht ihn mit allen Besonder-
heiten und Schwierigkeiten seiner Tatigkeit ver-
traut.

16. Beim Exerzieren der einzelnen Titig-
keiten ist folgendes zu beachten:

1. der Einschaltvorgang ist immer wieder durch-
zufithren. Das ist in der Truppe stets maglich.
Es ist darauf zu achten, daBl der Einschalt-
vorgang einschliefilich Justierung, Abstim-
mung und Eichung im Normalbetrieb und in
den Sonderbetrieben genau nach der Vor-
schrift erfolgt;

2. das Zielauffassen ist durch Zielsuchiibungen
nach Stand- und Flugzielen zu iiben. Ziel-
darstellung und Gelegenheitsziele sind da-

16

zu auszunutzen. Das Zielauffassen ist schwie-
riger als das Messen. Dem Bedienungsmann
kann nicht genug Gelegenheit zum Zielsuchen
gegeben werden. Die Ubungen diirfen sich
nicht auf die einfache Art des Zielauffassens
mit Anhaltswerten beschrinken, sondern
miissen vor allem auch das Zielauffassen ohne
Anhaltswerte und das Zielauffassen mit Ein-
weisungswerten umfassen;

3. FlugzielmeBreihen sind mit Langbasisauf-
pahme durchzufiihren.

20—30 Mefireihen je Mann und Wert im
Monat stellen die Erreichung des Ausbildungs-
zieles im allgemeinen sicher. Standzielmef3-
reihen sind nur am Beginn der Ausbildung
von Wert, spéter sinnlos.

Als Vergleichsmittel fiir Seiten- und Héhen-
winkel konnen beim Fehlen einer Langbas1s
dienen: s

a) Drucktheodolit, ,

b) Flakfeuerleitgerit (Em.) oder Flakricht-

gerit,

¢) Flakfernrohr,

Bei der Durchfithrung von Flugzielmef-
reihen ist stets darauf zu achten, dafl dabei
gleichzeitig das Ausrufen des Zielverhaltens
und der Zielflugart geiibt wird;

4. das Ablesen und Durchsprechen der Werte
wird durch Ableseiibungen geiibt, wobei sich
der Ausbilder am zweckmiBigsten neben den
Ableser stellt und seine Arbeit beobachtet.

2 L. Dv.400/3 , 17



Das Hauptaugenmerk ist auf die Wahl der
richtigen Ablesestufen zu richten. Die Schu-
lung der Sprechtechnik ist am Funkmef-
gerit (Flak) und an der Flakleitertafel gut
durchfithrbar;

5. das Horizontieren und Einrichten wird jin der
Truppe bei den tiglichen Uberpriifungen ge-
iibt. Wenn méglich, ist das Einrichten bei
dieser Gelegenheit nach allen Verfahren zu
iiben;

6. das Instellunggehen und der Stellungswechsel
miissen beherrscht werden, wenn auch in orts-
festen Batterien das Exerzieren von Instel-
lunggehen und Stellungswechsel nur teilweise
méglich ist.

17. Der Elnzelausblldung (Exerzieren der
Tatigkeiten einzelner Bedienungsleute) folgt die
Ausbildung des geschlossenen Mefltrupps. Hieran
schlieft sich das Schiefexerzieren der gesamten
Batterie an. Wichtigste Hilfsmittel fiir die Aus-
bildung sind dabei das Zlelubungsgerat und Ziel-
darstellung.

B. Die Kenntnisse

18. Die Kenntnis des Funkmefgerites (Flak)
wird durch den Unterricht vermittelt. Was
dem Bedienungsmann und dem Maschinensatz-
mann an Unterrichtsthemen iiber das Gerit bzw.
iiber den Maschinensatz gegeben werden soll.
geht aus den Ausbildungszielen hervor. Der Un-

18

terricht ist grundsitzlich fir den Bedienungs-
mann so einfach und anschaulich wie méglich
zu gestalten. Er erstreckt sich auf:

a) Geriitebeschreibung FunkmeBgerit (Flak).
Vom Bedienungsmann wird gefordert: die
Kenntnis von Name und Sitz der wichtigen
duBeren Geriteteile, der Bausteine, der Auto-
maten und der Leitungen;

b) Geritebeschreibung Ubertragungsgerit 37.
Vom Bedienungsmann wird gefordert: die
Kenntnis von Name und Sitz der einzelnen
Geriteteile, insbesondere die genaue Kennt-
nis der Ableseteilungen;

c) Gerﬁtepﬂege und Schmierplan nach D.(Luft)
T. g. 1459 und den Sonderheften des General
. der Truppentechnik;

d) Zielbewegungslehre nach Teil 4 dieser Vor- -
schrift; ‘
e) Arbeitsweise des FunkmeBgerites (Flak) nach

Teil 3 dieser Vorschrift (unter Beachtung der
Ziff. 1).

Jeder Unterricht iiber Elektrotechnik, Strom-
versorgung und innere Geratebeschrelbung ist
verboten. '

Dem Unterricht iiber den Maschinensatz sind
die Betriebsanleitungen der Herstellerfirmen,
iiber den Maschinensatz III die D.(Luft)T. 8505
zugrunde zu legen.

2+ 19



C. Gestaltung der Dienstpline

19. Bei Aufstellung des Ausbildungsplanes
muB neben der stofflichen Gliederung auch
der zeitliche Umfang der Ausbildung fest-
gelegt werden.

Nachstehender Plan, der die zeitliche Auf-
teilung fiir 100 Ausbildungsstunden angibt, kann

- als Anhalt dienen:

Tniibung- | Weiteraus- | Erstausbilduny
haltung bei | bildung bei :;fdslffi“‘l;:
der Truppe | der Truppe Truppe

1. Einweisung 20 30 40
2. Exerzieren 60 50 " 40
3. Unterricht 20 20 20

V. Wie kann der Aushildungsstand
itberpriift werden?

20. Bei der Uberpriifung des Ausbildungs-
standes verfihrt man entsprechend der Durch-
fiithrung der Ausbildung, d.h. man iiberpriift:

1. Wie gut ist die Bedienung in die Ausfithruny
ihrer Titigkeiten eingewiesen ?

2. Wie werden die beim Exerzieren geiibten
Tiatigkeiten von der Bedienung beherrscht

20

3. Uber welche Kenntnisse verfiigt die Bedienung
in dem gebotenen Unterrichtsstoff ?

21. Zur Uberprifung der Einweisung stellt
man beispielsweise durch Fragen fest, ob der Be-
dienungsmann weil3: '

in welcher Reihenfolge das Gerit einzuschalten

ist,

wie die Justierung, die Senderabstimmung und
die Eichung vorzunehmen sind,

wie Zielauffassen durchzufiihren ist,

wie Werte abzulesen und durchzusprechen sind,

in welcher Reihenfolge Stellung oder Stellungs-
wechsel durchzufithren sind usw.

22. Die Beherrschung der Titigkeiten wird
folgendermaflen iiberpriift:

a) Einschaltvorgang: Man lafit ihn durch-
fiihren und stoppt die Zeit, welche die Be-
dienung dazu benétigt. Bei gewissenhafter
Justierung, Abstimmung und Eichung sind
ca. 5 Minuten erforderlich. Es ist ferner zu
iiberpriifen, ob die einzelnen Handgriffe rich-
tig und sorgfiltig ausgefithrt werden.

b) Zielauffassen: Man lifit Zielsuchiibungen
durchfithren und erkennt sofort, ob die Be-
dienung in der Lage ist, schnell Ziele aufzu-
fassen oder micht.

¢) Messen: Die Auswertung der Mefireihen
zeigt den Fortschritt der Bedienungsleute im

Messen. Man mul} sich bei der Beurteilung
aber klar dariiber sein, daB bei den MeBreihen

21
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ein Teil der Fehler dem Ableser am Funkmef-
gerit (Flak), ferner gegebenenfalls dem Ver-
gleichsgerit und auch dem FunkmeBgerit
(Flak) selbst (z. B. schlechte Eichung, schlech-
tes Einrichten und Horizontieren) zuge-
schrieben werden kénnen. Sorgfiltige Uber-
priifung dieser drei Punkte ist erforderlich fiir
eine einwandfreie Beurteilung des Bedienungs-
mannes. Bei Flugzielmefireihen mit Lang-
basisaufnahme konnen die Fehler der Lang-
basis hinsichtlich der Winkelwerte in jedem
Falle vernachlissigt werden, hinsichtlich der
Entfernungswerte ist der Kurs nach Maglich-
keit so zu wihlen, daB er senkrecht zur Lang-
basis iiber den MeBstand 2 hinwegfiihrt.

Bei der Durchfithrung der MeBreihen ist
ferner zu iiberpriifen, ob die Bedienungsleute
laufend Ausrufe iiber das Zielverhalten bilden.

Ablesen und Durchsprechen: Um den
Ableser zu priifen, stellt man sich neben ihn
und beobachtet seine Arbeit.

Um seine Sprechtechnik zu priifen, hirt
man ihn an einer Horgarnitur ab.
Horizontieren, Einrichten, Inst ellung-
gehen und Stellungswechsel lilt man,
wenn mglich, durchfiihren und iiberpriift die
Sorgfalt und die Schnelligkeit der Durch-
fithrung.

Zusammenarbeit: Um die Arbeit des Funk-
meflgerites (Flak) zusammen mit dem Ein-
leiten der' Werte am Flakfeuerleitgerit schnell

iiberpriifen zu kénnen, fithrt man sog. Uber-
priifungsmefreihen durch. Man lat die Funk-
meBgeriat-Werte eines sichtbaren Zieles in das
Flakfeuerleitgeriat einleiten und priift am
Doppelbeobachtungsfernrohr fiir den Techn.
SchieBenden, mit welcher Genauigkeit und
Stetigkeit das Ziel sich im Mittelpunkt des
Fernrohres befindet,

Ein wertvolles Mittel (hinsichtlich Genauig-
keit) zur Uberpriifung der Einzel- und Gesamt-
leistung der Bedienung:leute des IFunkmefige-
rites (Flak) und des Kdo. Ger. ist die optische
Erprobung. Sie gestattet sowohl die Beurtei-
lung der ecinzelnen Meflleute als auch die
Giite der Gesamtleistung durch rechnerische und
zeichnerische Erfassung der Fehler zwischen den
Langbasiswerten und den in das Flakfeuerleit-
gerit eingefithrten Werten. Inwieweit die Uber-
tragungsfehler bei fernmiindlicher Ubertragung
dabei dem Ableser oder dem Einsteller zufallen,
ist allerdings nicht zu erkennen.-

23. Die Kenntnisse werden durch geschickte
Fragestellung iiberprift.

23



Teil 2

Geritebeschreibungen der Funk-
meBgerite (Flak) 39 T(D) und 41 T

Richtlinien fiir den Unterricht
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[. Allgemeines

1. Die nachfolgenden Geritebeschreibungen
sollen dem Lehrer, der das Gerit an sich genau
kennt, eine klare Stoffsichtung und -gliederung
geben, damit er einen zweckvollen Geriteunter-
richt abhalten kann.

II. Geriitebeschreibung der
FunkmeBgerite (Flak) 39 T (D)

2. Bei den FunkmeBgeriten (Flak) 39 T (D)
unterscheidet man 5 Ausfithrungen, die sich nur
in der Fahrbarmachung unterscheiden:

das FunkmeBgerit (Flak) 39 T (D 1)
das FunkmeBgeriat (Flak) 39 T (D 2),
das FunkmeBgerit (Flak) 39 T (D 3),
D 4)
D 5)

i

das FunkmeBgeriat (Flak) 39 T ( und
das FunkmeBgeriat (Flak) 39 T (
auf Betonsockel.
Nachfolgend wird das Funkmeﬁgerat (Flak)
39 T (D1) beschrieben. Die Unterschiede der
einzelnen Ausfiihrungen sind in Ziff. 17 in einer

Ubersicht zusammengestellt.

3. Das FunkmeBgeriat (Flak) 39T (D 1) be-
steht aus zwei Hauptteilen: .
dem Anhinger A2 und
dem Drehgestell.
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A. Der Anhiinger A 2

4. Der Anhinger A 2 ist ein zweiachsiger An-
hinger mit gefederter Kupplungsstange, Druck-
luftleitung, Lichtleitung und Kurbel fiir Hand-
bremse.

An seiner Plattform (Hohe vom Boden 75 cm)
befinden sich:

4 umklappbare Ausleger,
1 umklappbares Nummernschild,
1 umklappbarer Biigel fiir Geritezurrung,
Anschluf} fiir Kraftstromleitung,
Anschluf} fiir Fernsprechleitung,
Beschlige fiir Schanzzeug,
4 Unterlegbohlen mit Halterungen,
1 Erdungsschraube mit Fliigelmutter und
1 Erdungspfahl, :
unter der Plattform:
1 Renkstecker fiir das Ubertragungs-
gerat 37.

B. Das Drehgestell
5. Das Drehgestell besteht aus:

dem Drehturm,
der Richtantenne und
dem Ausleger.

1. Der Drehturm

6. Der Drehturm lagert auf dem Kugellager-
kranz und dreht sich um einen an der Plattform
befestigten Zahnkranz.

30

Der Drehturm besteht aus:
dem Sockel und
den Geriteschrinken.

a) Der Sockel

7. Im Sockel befinden sich:
der Schwenkmotor mit Getriebe (kann fehlen),
der Warmliifter mit Heizwiderstand (kann fehlen),
3 Schleifringe fiir Kraftstrom,
30 Schleifringe fiir das Ubertragungsgerit.
AuBerhalb des Sockels sind angebracht:
1 Teilring mit 6400 Strich-Teilung zu je 10 Strich,
durch 4 Schrauben feststellbar,
1 Teilkreisbeleuchtung,
4 Stiitzen fiir die beiden Spiegelhilften,
1 Kaltliifter mit Ventilator und Wirbelslfilter,
9 Sitze fiir Seiten- und Héhenwinkelableser und
1 Widerlager fiir die untere Spiegelhilfte.

b) Die Geridteschrinke
aa) Sende- und Empfangsgeriteschrank

8. Im Sende- und Empfangsgeriiteschrank be-
finden sich:
1. die Bausteine: .
oben: der Sender-Uberlagerer,
links darunter: der Zwischenfrequenzver-
starker, :
rechts daneben: der Impulsgenerator,
rechts darunter: der UKW-Empfinger fiir
Kennuang und
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der UKW-Priifsender fiir
Kennung:

links daﬁeben :

. die Automaten zur Sicherung der Strom-

kreise. Sie sind in 3 Gruppen zusammengefafit:

erste Gruppe:
Automat 8300V,
Automat 2300V,
Automat 350V,
Automat = 8 Vund
Automat 1267V,
zweite Gruppe:
Automat ,,Netz* (Netzschalter),
Automat ,,E 62 (UKW-Empfinger),
Automat ,,Licht und Heizung® (Beleuch-
tung und FuBheizung in den Beinschiit-
zern), ~
Automat ,,Steuer” (Schwenkmotor) und
Automat ,,08Z 62 (Entfernungsfeinmef-
gerit), : '
dritte Gruppe:
Automat Aul (Steckdose, 180 oder 220 V),
Automat Au 2 (Umlaufdipol) und
Automat Au 3 (Geriteheizung);

. sonstige Geriteteile:

die Ausgleichfeder fiir die Richt-

antenne,

rechts oben: die Steckdose fiir Funkz1elge-
riat u.a. und

links unten: der Einschalter fiir den Helz-

widerstand: des Warmliifters;

links oben:

an der Riickwand ein Gesamtrahmen, an dem
die Aufhéngerahmen der Bausteine und die
Automatengruppen- 1 und 2 befestigt sind,
an der linken Tiir der Schmierplan fiir das
Geriit,
aufen am Sende- und Empfangsgeriteschrank
sind angebracht:
Fernsprechanschlulkisten fiir Seiten- und
Héhenwinkel(links), fiir Entfernung (rechts)
der Hohenwinkelgeber (links),
der Leitungsanschluf} fiir den egx- und
h-Rechner (links),
Haltebiigel fiir Seiten- und Héhenableser
(links),
eine Dosenlibelle (oben) und
2 Kriimmer (links und rechts) fiir Leitungen.

_ bb) Netzgeriteschrank
9. Im Netzgeriteschrank befinden sich:

unten: das NetzanschluBBgerat NA I,
oben: das NetzanschluBgerit NA II und
ein. Tiirkontakt als Beriihrungsschutz;

auBen am Netzgeriteschrank:
die AnschluBldose fiir die Stromzufiihrungs-
leitung des Umlaufdipoles.

2. Die Richtantenne
10. Die Teile der Richtantenne sind:

1. der 2teilige Parabolspiegel, der sich um ein

Drehlager, das auf dem Drehturm befestigt
ist, klappen und drehen 14B8t; die beiden Teile
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sind durch Schnappschlésser miteinander zu
verbinden; oberhalb der Mitte befindet sich
eine Durchbohrung fiir den Durchblick des
Rundblickfernrohres, '

. der Umlaufdipol, der mit einer Uberwurf-
mutter auf der konischen Dipolsiule befestigt
wird; unter dem Dipoltriger befindet sich eine
Halterung fiir die Schutzkappe; vom Umlauf-
dipol gehen 2 Leitungen aus; die eine dient
zur Stromzufiihrung fiir den Antriebmotor
und wird mit einem 3 poligen Stecker an
der Steckdose am Netzgeriteschrank ange-
schlossen, die andere wird mit einem 6 poligen
Stecker an der unteren Seite des Richt-
gerites befestigt,

. die Kenndipole mit jhren Anschliissen links
und rechts im Spiegel, den Halterungen fiir
die Schutzkappen und den Halterungen oben
und unten an der Riickseite des Spiegels,

. das Antennenumschaltgerit,

darauf eine Stiitze fiir das Rundblickfernrohr, -

. die Kontrolldiode (kann fehlen), die auf der
Riickseite des Spiegels angebracht ist und mit
einem Antennenstift aus diesem hervorragt,
. der Hohengradbogen mit Justierschraube und
Beleuchtung; erist mit dem Spiegel verbunden,
. die Visiereinrichtung, die mit zwei umklapp-
baren Stiitzen am Spiegel befestigt wird,

. der feststehende Dipol mit Reflektorblech und
den Halterungen auf der Riickseite des Spie-
gels. :

3%

3. Der Aﬁsleger
11. Zum Ausleger gehoren:

a) der kastenformige Triger,

b) der Richtsitz,

c¢) das Bedienungsgeriit,

d) das Richtgerit,

e) das Entfernungsfeinmefigerit,.
f) Zusatzgerite, ’

a) Der kastenformige Triager
12, Es befinden sich am kastenformigen Tr-

ger auflen auf der Richtiitzseite:

die Dosenlibelle, .

der Schalter Sgr fiir den Umlaufdipol,

der Schalter SS fiir den Schwenkmotor (kann
fehlen), ‘

der Schalter Sh fiir die Heizung der Bein-
schiitzer, . . .

der Schalter Sg fir die Schwenkgeschwindig-'
keit (kann fehlen),

das Potentiometer ,,Pot.”“ (es kann auch an
einer anderen Stelle sein),

das Hohenrichthandrad (es kann mit Feintrieb
ausgeriistet sein), ‘

der Knopf hm fiir Lichtsignal,

auBen an der Riickseite:

eme Leitungsausfithrung fiir die Hochfrequenz-
leitung vom Zwischenfrequenzverstirker zum
Richtgerit,’
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ein Anschlufl mit Schutzkappe fiir den 18 po-
ligen Stecker der Bandleitung vom Ent-
fernungsfeinmefBgerit, »

auBlen an der Vorderseite: :

eine Steckdose fiir die 24 V-Lichtleitung.

b) Der Richtsitz
13. Der Richtsitz besteht aus:

dem verstellbaren Sitz mit Riickenlehne,
den Beinschiitzern mit FuBheizung und FuB-
schalter P (links) fiir Antennenumschaltung,
dem Seitenrichthandrad (kann mit Feintrieb
ausgeriistet sein),

dem Steuerkopf mit Teilkreis (1 Teilungsstrich
=20 Strich) und Einrichteknopf fiir Teil-
kreiseinstellung und den zwei Einstellknspfen
(links und rechts) fiir Sektoreinstellung (kon-
nen fehlen),

dem Seitenwinkelgeber,

dem FernsprechanschluBkasten an der Riick-
wand fiir den MeBtruppfiihrer.

¢) Das Bedienungsgerit
14. Das Bedienungsgerit ist wie folgt zu be-
schreiben : .
Vorderwand (Richtsitzseite)  — durch einen
Deckel verschlieBbar:
rechts oben: Spannungsmesser ,,Betriebs-
spannung®,

darunter: Spannungswahlschalter,
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darunter: rote Warnlampe fir Be-
triebsspannung,

darunter: Hauptschalter,

links daneben: Lautstirkeregler,
Handrad fiir ,,Senderab-
stimmung®,

dariiber: Lichtschalter,

Klappe ,.Prifen” mit In-
strument S (links) fiir Sen-
der und Instrument E
- (rechts) fiir UKW-Empfin-
ger (konnen fehlen),
Uhr, -
grine Lampe (Schalterstel-
long E -+ S) und braune
Lampe (Kennung),
Seitenwand links: Brechkupplung fiir Flieger-
: ‘ netzkopfhaube,
Seitenwand rechts: eine Halterung fiir das
Richtgerit,
ein. Anschlufl mit Schutz-
kappe fir den 10poligen
SteckerderBandleitung vom
Richtgerit.
das Zeitrelais.

in der Mitte: .
darunter:

im Innern:

d) Das Richtgerit
15. Das Richtgerit ist wie folgt zu beschreiben :

Vorderseite: Ubersichtsrohr mit Entfer-

nungsteilung (1 Teilungs-
strich = 200 m),
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Seitenrichtrohr mit waagerech-
tem Lichtstrich,
Héohenrichtrohr mit senkrech-
tem Lichtstrich,

Anzeige' fiir Hohenwinkel,

3 Knopfe fir Helligkeit.

3 Einstellschrauben fiir Strich-
schirfe,

2 Einstellschrauben fiir Verschie-
bung fein ,,Seite* und ,,Hohe*,
2 Blendkappen;

rechte Seite mit 2 Klappen:

obere Klappe:

untere Klappe:

Riickseite:

38

Automat fiir das Richtgerit,

Stufe A mit Einstellschrauben
fiir Kreisverschiebung (2mal),
Form (2mal), Durchmesser und
Nullpunkt des Ubérsichtsrohres,

Stufe B mit Knopf fiir Kennung
und Hebelschalter fiir das Ver-
fahren ,,Stendal* .
Stufe C mit Einstellschraube
»Verschiebung Grobe,

Stufe D mit Justierschraube fiir
das Verfahren ,,Stendal* (unten)
und  Riickkopplungsschraube
fir das Verfahren »Niirnberg®,

unter einer Deckplatte (U 2) ein
Umschalter von C- auf D-Be-
trieb, 2polige Buchse zum An-
schluf} des Dunkelpunktknopfes

Unterseite:

bei C-Betrieb, Anschluff mit
Schutzkappe fiir den 10 poligen
Stecker der Bandleitung vom
Entfernungsfeinmefgerit (oder
von der Entfernungsblende),
Einfiihrungsbuchse fiir Hoch-
frequenzleitung vom Entfer-
nungsfeinmeBgerit,

AnschluBl fiir den 6poligen
Stecker des Umlaufdipoles,
Bandleitungsanschlufl mit
Schutzkappe fiir die Bandlei-
tung zum Bedienungsgerit,
Einfithrungsbuchsefiir die Hoch-
frequenzleitung vom Zwischen-
frequenzverstirker,
Einfiihrungsbuchse fiir die Hoch-
frequenzleitung zum Entfer-
nungsfeinmefBgerit (oder zur
Entfernungsblende).

e) Das EntfernungsfeinmeBgerit
16. Das EntfernungsfeinmeBgeriit ist wie folgt

zu beschreiben:

Vorderseite:

Entfernungsteilung mit Grob-
(1 Teilungsstrich = 10 hm) und
Feinteilung (1 Teilungsstrich =
.10 m),

e-Grobtrieb und e-Feintrieb,
EntfernungsfeinmeBrohr mit
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waagerechtem Lichtstrich mit
Unterbrechung (Dunkelpunkt),
Blendkappe,

daneben unter einer Klappe:
Einstellknopf »Helligkeit*,
Einstellschraube ,,Strich-
scharfe,

unten untef einer Klappe:
Schalter »Ausweichfrequenzen‘’,
Einstellschraube »Eichung* mit
zugehoriger Feststellschraube,

Riickseite: 3 Klappen,

unter der linken unteren Klappe
die Justierschraube ,, W 60,
Einfiithrungsbuchse fiir Hochfre-
quenzleitung zur Riickseite des

Richtgerites,

Richtsitzseite : Leitungsausfithrung  fiir  die

Bandleitung vom Richtgerit,

Drehturmseite: Ausfiihrungsbuchse fiir die Hoch-
frequenzleitung zum Richtgerit,

Leitungsausfithrung  fiir  die
Bandleitung zum kastenférmi-
gen Triger.

Unterseite :

‘Zusatzgeréite der Verfahren zur Entstérung der
FunkmeBgerite (Flak), vgl. L. Dv. g. 400/30.
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C. Gegeniiberstellung der Funkmeflgeriite (Flak)
3I9T®2—-D5S)
17. In der nachfolgenden Ubersicht werden die

Unterschiede der FunkmeBgerite (Flak) 39 T
(D 2), (D 3), (D 4) und (D 5) dargestelit.
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FunkmeBgeriit (Flak) 39 T

D 2)

D 3)

Hauptteile:

I. Lafettenkreuz,
II. Drehgestell.

Hauptteile:

wie D 2,

I. Lafettenkreusz:

Das Lafettenkreuz besteht

aus

a) dem durchgehenden
Langsholm,

b) den beiden seitlich ein-
schwenkbaren Querhol-
men,

¢) dem Umlaufrost.

I.Lafettenkreuz:wié D2.

Der vordere Langsholm ist
gegenitber dem D 2 stark
verkiirzt.

a) DerdurchgehendeLings- |

holm:

An den beiden Stirn-

winden je 1 Hubhaken,

seitlich je 2 Tragezapfen,

oben je 1 Zapfenlager,

vorne und hinten

je 1 Horizontierungs-
spindel,

je 1 Stiitze fiir den Lauf-
rost,

je 1 Anschluf3 fiir Licht-
leitung, '

je 1 Quertriger mit
Tragehaken, Klinken-
sperre undAnschluB fiir
Druckluftleitungdurch
Langs-und Schrigstre-
ben miteinander ver-
bunden. ’
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a) wie D 2.

wie_ D 2.

wie D 2, jedoch ohne
Lings- und Schrigstre-
ben. -

Funkmefgerit (Flak) 29 T

(D4 (D 5) auf Betonsockel
Hauptteile: Hauptteile:
I, Transportlafette D 5,

wie D 2.

. II. Betonsockel mit Um-

laufrost,

II1. Zwischenring,
IV. Drehgestell.

I. Lafettenkreuz:

a) Der Lingsholm ist ge-
geniiber dem D 3 auf
beiden Seiten ver-
kiirzt,

b) wie D 2,

c) wie D 2, ]

d) Zwischenring. |

I. Transportlafette D 5:

a) wie D 2.

wie D 2 mit abnehm-
baren. Knebeln und
Halterungen fir diese
Knebel.

\

wie D2, jedoch ohne
Lings- und Schrigstre-
ben.

a) wie D 2.

wie D 4,

wie D 4.

An beiden Quertrigern
befinden sich vier 4 m
lange Tragestangen mit
vier Halterungen.
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FunkmeBgerit (Flak) 39 T *

(D 2)

(@ 3)

FunkmeBgerit (Flak) 39 T

D 4)

(D 5) auf Betonsockel

Auf der linken Lings-
strebe befinden sich An-
schliisse fiir:
Stromzufiihrung,
Ubertragungsleitung
37 (Renkdose 46 H)
und Erdungsschraube,

Erdungsschraube am
Vorder- u. Hinterholm.

Erdungsschraube am
hinteren Quertriger.
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Am linken Seitentriger
ein AnschluB fiir Kraft-

strom.

am Vorderholm: ) wie D 4,
zwei Lager fiir Laufrost-
stiitzen.
am Hinterholm: wie D 4.
cin umklappbarer Biigel fiir
Gerdtezurrung,
links: eine Renkdose 46 H
(AnschluB Ubertragungslei-
tung 37) u. Halterungen fiir
4 Unterlegbohlen,
rechts: eine Anschlufldose
fiir Kraftstrom.
b) Die beiden Querholme | b) wie D 2. b) wie D 2. b) wie D 2.
lagern schwenkbar in
zwei Seitentragern. .
An jedem Querholm be-
finden sich .
1 Horizontierungs- wie D 2. wie D 2, wie D 2.
spindel, .
1 Stiitze fiir den Lauf- wie D 2,, ein Lager fiir Laufrost- wie D 4.
rost, stiitzen. .
1 Verriegelung. wie D 2, wie D 2, wie D 2.
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Funkmefigerit (Flak) 39 T

(D 2)

@D 3)

am rechten Seitentrager
eine Renkdose 46 H fiir
Anschlul} Ubertragungs-
leitung 37.

©)

Der Umlaufrost liegt 35
bis 45 cm iiber dem Bo-
den, je nach Hohe der
Horizontierung, und ist

. aus Holz.

In Fahrstellung: Die
beiden Seiten desRostes
sind nach oben klappbar
und werden durch vier
Stiitzen gehalten.

In MeBstellung: Der
Laufrost wird durch 8
einschiebbare Holzstiit-
zen abgestiitzt.

Am hinteren Teil des Um-
laufrostes befindet sich ein
- umklappbarer Biigel fiir die
Geriitezurrung.

wie D 2,

In Fahrstellung: Die
beiden Seiten u. die Vor-
derwand sind nach oben
klappbar.

In MeBstellung:  Der
Laufrost wird durch 8

"Holz- oder 8 verstellbare

Eisenstiitzen vom Boden
aus abgestiitzt.
wie D 2,
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Funkmefgeriit (Flak) 39 T

D4

(D 5) auf Betonsockel

¢) Der Umlaufrost liegt 65

bis 75 cm iiber dem Bo-
den, je nach Hihe der
Horizontierung, und ist
aus Metall.

In Fahrstellung: Die
Hinter- und Seitenteile
sind nach unten klapp-
bar. Die beiden Vorder-
stiicke sind abnehmbar
und liegen auf den festen
Teilen.

In MeBstellung: Der
Laufrost wird durch Me-
tallstiitzen an den Hol-
men abgestiitzt.

In MeBstellung wird
die Transportlafette abe
montiert.

20 Bedienungsleute kon~
nen mit den 4 Trage-
stangen das FunkmeB-
gerat (Flak) 39 T (D 5)
von der Transportlafette
abheben.
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Funkmeflgeriit (Flak) 39 T

@D 2)

(D 3)

II. Drehgestell: wie D 1.
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II. Drehgestell: wie D 1.

FunkmeBgeriit (Flak) 39 T
(D 5) auf Betonsockel

D 4)

d) Der Zwischenring ver-
bindet das Lafettenkreuz
mit dem Drehgestell.

IL.

Der Betonsockel ist
77 ecm im Boden ver-
senkt und ragt 13 cm.
iiber den Boden her-
aus. Der achtteilige
Umlaufrost liegt 40cm
iiber dem Boden u. ist
aus Holz.

III.

Der Zwischenring ist
mit Schrauben auf dem
Betonsockel befestigt.
AuBen befinden sicham
Zwischenring:

1 Anschluf fiir Kraft-
strom,

1 Renkdose 46 H fiir
Anschlu  Ubertra-
gungsleitung 37,

2 Erdungsschraunben,

4 durchbohrte Laschen
zur Aufnahme der
Tragestangen.

II. Drehgestell: wie D 1.

4 L. Dv.400/8

IV. Drehgestell: wie D 1.
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Die FunkmeBgerite (Flak) 39 T (D 2), (D 3),
(D 4) und (D 5) kénnen durch den Sonderanhin-
ger 104 fahrbar gemacht werden. Der Sonder-
anhinger 104 besteht aus zwei gleichen einachsi-
gen Fahrgestellen, die als vorderes oder hinteres
Fahrgestell verwendet werden konnen.

Hauptteil eines Fahrgestells des Sonder-
anhéngers 104:
1. der Fahrgestellrahmen,
2. die Achse mit Federn und Lenkung,
3. die zwei luftbereiften Rider,
4. die Bremse,
5. die Kettenwinde,
6. die Kotfliigel mit Beschligen und
7. die Kupplungsstange
(vgl. L. Dv. 615).

IIl. Geritebeschreibung des
FunkmefRgerites (Flak) 41 T

18. Das FunkmeBgerit (Flak) 41 T wird durch
den Sonderanhénger 204 fahrbar gemacht. Beide
Fahrgestelle sind im Aufbau gleich und kénnen als
vorderes oder als hinteres Fahrgestell verwendet
werden.

19. Das FunkmeBgeriat (Flak) 41 T besteht
aus 2 Hauptteilen:

dem Lafettenkreuz und
dem Bedienungsstand.

A. Das Lafettenkreuz

20. Das Lafettenkreuz besteht aus einem
durchgehenden Lingsholm und zwei Seitenhol-
men. Zwischen den Holmen kann man vier Lauf-
roste einhiingen, die einen Laufsteg bilden.

1. Der Lingsholm

21. Der Lingsholm besteht aus:
dem Vorder- und
dem Hinterholm.

Zu beiden gehodren:
Hubhaken,
2 Tragezapfen,
Gerdtezurrung (fir Fahrstellung),
Quertriger mit Tragehaken und Klinken-
sperren, dem Lager fiir die Horizontierungs-
knarren und dem Anschluf} fiir die Druck-
luftleitung,
Horizontierungsspindeln.

2. Die Seitenholme

22, Die Seitenholme sind starr. (Bei einigen
Geridten sind sie einklappbar.)
An beiden Seitenholmen befindet sich je eine
Horizontierungsspindel.
Zwischen dem linken Seitenholm und dem
Hinterholm befindet sich '
die LeitungsanschluBplatte:

obere Reihe: Schukodose fiir Funkzielgerit
(190 V),
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Renkdose fiir Steuerleitung

(Netzspannung M. S.),

Schukodose 220V,

2 Schraubdosen fiir Fernsprech-

hilfsleitung und

Renkdose fiir Schulungsgerit;
untere Reihe: 2 Renkdosen fiir Kraftstrom-

leitung,

Fliigelschraube fiir Erdungs-

leitung und

2 Renkdosen fiir Ubertragungs-

leitung 37.

B. Der Bedienungsstand

23. Der Bedienungsstand ist um einen auf
dem Lafettenkreuz befestigten Kugellagerkranz
drehbar gelagert. Er besteht aus

der Kabine,

den Geriteschrinken,
dem Fiihrerstand und
der Richtantenne.

1. Die Kabine

24 In der Kabine befindet sich die Sitzbank
fiir B.1 bis 3, darunter die FuBheizung,.

25. Der obere Teil der Riickwand ist eine
Plane mit zwei Fenstern, die durch eine einklapp-
bare Verstrebung mit Verriegelung gespannt wird.

An der Riickwand befinden sich:.

. 6 FernsprechanschluBlkiisten und

1 Handlampe mit ausziehbarer Leitung.
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26. In den Seitenwiinden befinden sich die
Tiiren mit Fenstern.

27. Die Vorderwand wird in eine linke, mitt-
lere und rechte Bausteingruppe eingeteilt.

28. Die linke Bausteingruppe ist wie folgt zu
beschreiben :

a) Sicherungskasten mit 28 Automaten,

b) Seitenwinkelteilung mit

2 Handridern fir ,,Nullung® und »Kupp-
lung* unter einer Deckplatte,
2 Rindelschrauben zum Einstellen des Such-
sektors und
1 Rindelschraube zum Feststellen des Such-
sektors;

hinter - der Seltenwmkeltellung befindet sich
der Seitengeber;

¢) Anzeigegerit mit
Ubersichtsrohr und dazugehdrigen Justier-
knépfen und :
dem Druckknopf ,.e-Anz.aus® fiir den Dun-
kelpunkt;

d) Verteilerkasten mit:
5 Automaten und 1 Warnlampe ,,Stéran-
zeige Geber® fiir Geber (e, 0, ¥, exym, hu).
dem Automat 110 V/500 Hz, der einzu-
driicken ist, wenn die Erregung nicht vom
eigenen Umformer geliefert wird,
dem Automat mit Warnlampe ,,Fernspre-
cher, Sammlerbetrieb* fiir 12 V-Batterie
(Fernsprechanlage, Senderfernabstimmung),
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1 Druckknopfschalterpaar mit Kontroll-
lampe fiir ,,Seitengetriebe*,

1 Druckknopfschalterpaar mit Kontrollampe
fiir ,,Suchen, )

dem Senderabstimmrad fiir Fernabstim-
mung,

1 Paar AnschluBklemmen fiir Fernsprech-
verbindung FunkmeBgerit—Maschinensatz,
2 Steckdosen fiir 220 V und 12V,

1 Buchse fiir Strompriifer (Senderabstim-
mung) und

1 Buchse fiir Strompriifer (110 V/500 Hz fiir
Ubertragungsgerit 37);

e) Seitenrichtrohr
mit dazugehorigen Justierknépfen;

f) SeitenwinkelmeBinstrument
mit Schalter ,,Peilen—Uben* und

. Justierknopf fiir mechanische Nullage;

g) Schalter fir ,,Normalbetricb—Sonderbe-
trieb*; .

h) SteuerhebelfiirP.I.V.-Getriebe(Seitenwinkel);
i) Seitenrichthandrad, das gekuppelt und ge-
zurrt werden kann; '

k) Getriebeschalthebel fiir ,,Weg* und ,,Weg-

Geschwindigkeit®.
29. Die mittlere Bausteingruppe ist wie folgt
zu beschreiben
a) Impulsgerit II mit Dunkelpunktknopf; .
b) Entfernungsmefgerit mit Entfernungstei-
lung und -
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EntfernungsmeBinstrument mit Justier-
schraube fiir mechanische Nullage.

Im EntfernungsmeBgerﬁt befinden sich
das Impulsgerat I mit _Steuerquarz,
der Schalter »Peilen—Uben*,
der Knopf ,,Kontrolle e-MeBbriicke* fiir
elektrische Nullage,
die Schraube »Nullstellung* fiir elektrische
Nullage, :
die Schraube ,,Eichung* mit dazugehériger
Schraube ,,Fest®,
die Schraube »Impulsfrequenz® mit dazu-
gehoriger Schraube ,,Fest*,

Hinter dem EntfernungsmeBgerit befindet sich
der Geber fiir Entfernung.

Unter dem EntfernungsmeBgerﬁt befinden sich:
das Handrad fiir e-Grobtrieb und
das Handrad fiir e-Feintrieb;

¢) 2 FuBtasten: _

links: Kupplung fiir e-Grobtrieb,
rechts: fiir Kennung.

30. Die rechte Bausteingruppe ist wie folgt zu

beschreiben : : :

a) Uberwachungsgeréitv: :

obere Reihe: Spannungsmesser und Phasen-

schalter R + S + T,
Warnlampe fiir Pintschregler,
darunter Knépfe fiir Span-
nungsreglung (bei Netzbetrieb),
3 Warnlampen fiir ,,Relais 2%,
»Relais 3* und »oenderimpuls®,
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2Instrumente,,Senderleistung*
und ,,Empfingerausgang®,
Frequenzmesser,
Betriebsstundenzihler fiir Sen-
der;
untere Reihe: Hauptschalter ,,E 4 S%,
Automaten fiir
»Empfinger, Sender und
Liifter*,
»»Strahlerumlauf*,
»P.I.V.-Getriebe (Hohen-
winkel)*,
,»P.LV.-Getriebe (Seitenwin-
kel) und Servomotor*,
,,Geber, Umformer*,
»Heizkorper®,
Schalter fiar FuB- (,,FI%,
»F II*) und Wagenheizung

(- W5):
b) Rechnerfrontplatte mit Teilungen fiir
Hohenwinkel, -
Kartenentfernung | kann fehlen,

Hohe
dahinter befinden sich

die dazugehorigen Geber;
Drehknopf ,,Empfindlichkeit* und dazuge-
hiriger Umschalter,,Fithrerstand—XKabine®,
Drehknopf,,Lautstarke® fiir Kennung,l kén-
Druckknopf ,,Priifen fiir Kennung,} nen
Druckknopf,,Abfragen* fiir Kennung,l fehlen
Druckknopf ,,Alarm*;
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c) Hi‘)henwinkelmeﬁinstrumc_a_nt
mit Schalter ,,Peilen—Uben* und
Justierschraube fiir mechanische Nullage;
d) Hohenrichtrohr mit Justierknépfen;

-¢) Hohenrichthandrad, das gekuppelt und ge-

zurrt werden kann;

-f) Getriebeschalthebel fiir ,,Weg* und ,,Weg-

Geschwindigkeit*;
g) Steuerhebel fiir P.1.V.-Getriebe (Hohenwinkel)
mit Druckknopf fiir Endlagenschalter.
31. Auf dem Kabinendach befindet sich eine
Kreuzrohrenlibelle zum Horizontieren.

2. Die Geriiteschriinke

32. Geriteschrank 1: Er befindet sich an der
linken Seite des Bedienungsstandes und enthilts
den Uberlagerer, daneben den Mischteil,
den Diodensperrteil, daneben den MeBkasten,
den Sender mit Tirkontakt,
den Sendertastteil, _
daneben unter einem Deckblech die Antennen-
anpassung mit Nullode.

33. Geriteschrank 2: Er befindet sich vorne
rechts und enthilt:
an der Tiir: Halterungen fiir Kenndipol,
innen: den Priifsender und den UKW-Emp-
finger (konnen fehlen),
den Verstirker fiir Braunsche Rohre,
den Verstirker fiir Instrumente,
den Zwischenfrequenzverstirker
(getastet),
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die e-MeBbriicke und
das NetzanschluBgerat NA 64 A.

34. Geriteschrank 3: Er befindet sich vorne
links und enthilt:
an der Tiir: Halterung fiir Kenndipol,
innen: die NetzanschluBigerite NA 64 C,
NA 64 B und NA 64,
den Pintschregler mit Widerstand,
das NetzanschluBigérat NA 64 E (12 V
Telefon und Senderfernabstimmung)
(kann fehlen),
den Umformer 110 V/500 Hz fiir Er-
regung Ubertragungsgerit 37,
die Renkdose fiir Standortzielanzeiger.
35. Zwischen dem Geriteschrank 2 und dem
Geriteschrank 3 befinden sich:
die Schwenksiule mit Schleifringkérper und
der Kaltliifter mit Wirbelslfilter (unter einer
abnehmbaren Deckplatte).

3. Der Fiihrerstand

36. Der Fiihrerstand ist wie folgt zu beschrei-
ben: ,
1. Kontrollgerit
mit Ubersichtsrohr,
Richtrohren fiir Seiten- und Héhenwinkel
und dazugehérigen Justierknépfen (unter
einer Klappe);
unter dem Kontrollgerit:
Sammler 12 V fiir Eigenverstindigung
(kann fehlen); :
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2. Standortzielanzeiger (kann fehlen);

3. Steuerhandrad fiir Héhenwinkel (abnehmbar),
dariiber oder darin Druckknopf fiir Endlagen-
schalter; '

4. Steuerhandrad fiir Seitenwinkel,
darin Druckknopf fiir Schnellgang;

5. Bedienungstafel mit:
Druckknopfschalterpaar ,,Seitengetriebe*
mit Kontrollampe, -
Druckknopfschalterpaar ,,Suchen® mit
Kontrollampe,

Druckknopf ,,Abfragen‘ fiir Kennung,
Drehknopt ,,Lautstiarke fiir Kennung,
Drehknopf ,,Empfindlichkeit®,
Druckknopf ,,Alarm* und
Druckknopf ,.Ei.V.* fiir Eigenverstindi-
gung (MeBtruppfﬁhrer-Bedienung),

unter der Bedienungstafel:
FernsprechanschluBkasten fiir MeBtrupp-
fiihrer; ’

6. FuBheizung (unter der Bodenplatte des Fiih-
rerstandes).

4. Die Richtantenne
37. Zur Richtantenne gehoren:

der Parabolspiegel und
der Umlaufdipol.

38. Der Parabolspiegel ist 2teilig; die bei-
den Teile werden durch Schnappschlésser mit--
einander verbunden. Der Spiegeltriiger ist in den
beiden Drehlagern drehbar gelagert.
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Es befinden sich:
am Spiegeltrager:

die Hiilse zur Befestigung
fernrohres,

am rechten Drehlager:

der Endlagenschalter, der den Héhenmotor
bei 3° bzw. 87° abschaltet, '

des Rundblick-

und

ein Hohengradbogen mit Grobteilung;
am Parabolspiegel:

der Dipoltriager mit Schutzkappe und dazu-

gehoriger Fassung,

2 Fassungen fir Kenndipole mit Schutz-
Fassung,

kappe und dazugehoriger
die Kontrolldiode,

die Halterung fiir Doppel-Beobachtungs-
fernrohr 20 x 80 oder 12 x 60 (bzw. Flakfern-
rohr) und die Zurrstangen zum Festlegen in

Fahrstellung.

39. Zum Umlaufdipol gehoren:
der exzentrisch gelagerte Dipol,

der Umlaufmotor,

der Generator fiir MeBinstrumente,

die Kontaktplatte.

Am Gehiduse des Umlaufdipoles befindet sich
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eine Halterung mit Dipolstiben (kann feh-

len).

Anhang

Getriebeteil des
Funkmefigerites (Flak) 41 T

40. Das Schwenken des Gerites und das Kip-
pen des Spiegels erfolgt beim FunkmeBgerit
(Flak) 41 T von Hand oder mit Hilfe von Motoren.

41. Zum Handbetrieb dienen das Seiten-
und Héhenrichthandrad. Die Bewegung der
Richthandrider wird iiber ein Differential zum
Seiten- bzw. Hohenantrieb iibertragen.

42. Motorbetrieb fiir Seitenwinkel:
Durch den Automat ,,P.I.V.-Getriebe (Seiten-
winkel)* und den Druckknopfschalter ,,Seiten-
getriebe Ein* wird der Seitenmotor eingeschal-
tet. Er liuft dann mit normaler Umdrehungszahl.
Zwischen dem Motor und dem (beim Handbe-
trieb erwihnten) Differential liegt das P.I.V.-Ge-
triebe (Seitenwinkel). Steht der Steuerhebel in
der Nullstellung, so wird durch dasP.1.V.- Getriebe
die Drehung des Motors nicht auf den Seitenan-
trieb iibertragen, sie wird vielmehr ,,aufge-
schluckt®. Erst bei einer Auslenkung des Steuer-
hebels wird eine ,,Geschwindigkeit* iibertragen,
und zwar beim Auslegen nach rechts schwenkt
das Gerit nach rechts, beim Auslegen nach links -

61



schwenkt das Gerdt nach links. Je mehr der
Steuerhebel ausgelegt wird, um so gréfer ist die
durch das P.LV.-Getriebe iibertragene Ge-
schwindigkeit.

43. Fir den MeBtruppfithrer dient zur Betiti-
gung des P.LV.-Getriebes (Seitenwinkel) das
Steuerhandrad fiir Seitenwinkel auf dem Fiihrer-
stand, das mit dem Steuerhebel iiber ein Gestiinge
verbunden ist. In diesem Steuerhandrad fiir
Seitenwinkel befindet sich ein Druckknopfschal-
ter fiir den Schnellgang des Seitenmotors. Der
Motor lduft bei Betitigung dieses Druckknopfes
mit doppelter Umdrehungszahl.

Beim Motorantriecb mu$3 das Seitenrichthand-
rad ,,gezurrt®, d. h. zum Kérper des Bedienungs-
mannes gezogen und damit festgelegt sein.

44. Motor-Handbetrieb fiir Seitenwin-
kel: Wihrend der Motorbetrieb nur zum Ziel-
auffassen oder fiir ein schnelles Schwenken des
Geriites gebraucht wird, erfolgt das Zielverfolgen
im Motor-Handbetrieb.

Hierfiir wird das Seitenrichthandrad mit dem
Steuerhebel gekuppelt, indem der Getriebeschalt-
hebel in die ,,Weg-Geschwindigkeits“-Stellung
gelegt wird. Bei dieser Stellung des Getriebe-
schalthebels wird vom Seitenrichthandrad nicht
nur ein ,,Weg* durch direkte mechanische Ver-
bindung zum Seitenantrieb gefiihrt, sondern zu-
sitzlich eine ,,Geschwindigkeit in das P.LV-
Getriebe eingeleitet. Da erst etwa 20 Umdrehun-
gen des Richthandrades einer vollen Auslenkung
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des Steuerhebels entsprechen, ist mit dem Richt-
handrad eine sehr feine Geschwindigkeitsreglung
méglich.

Bei stillstehendem Seitenmotor darf eine Rege-
lung des Getriebes durch Auslegen des Steuer-
hebels nicht erfolgen. Bei reinem Handbetrieb ist
daher auch der Getriebeschalthebel in die ,,Weg*-
Stellung zu legen, damit die Verbindung des Sei-
tenrichthandrades vom Steuerhebel gelost wird.

45. Das selbstdndige Schwenken des Ge-
rites erfolgt nach Driicken des Druckknopfschal-
ters ,,Suchen Ein‘*. Der Suchsektor muB3 vorher
an der Seitenwinkelteilung eingestellt, der Ge-
triebeschalthebel in die ,,Weg*“-Stellung gelegt
sein. Ein neben dem Steuerhebel angebrachter -
Servomotor betitigt den Steuerhebel in den Um-
kehrpunkten des Suchsektores.

46. Das Kippen des Spiegels erfolgt im
Hand-, Motor- oder Motor-Handbetrieb ent-
sprechend dem Schwenkbetrieb. Die selbsttitige
Schwenkvorrichtung und der Schnellgang ent-
fallen.

Zur selbsttitigen Ausschaltung des Hohen-
motors bei einem Kippen des Spiegels iiber 87°
bzw. unter 3° sind Endlagenschalter vorhanden.
Um dann den Hohenmotor wieder einschalten
und aus einer solchen Endlage herausfahren zu
konnen, muf} ein Druckknopf betitigt werden,
der sich auf dem Steuerhebel (bzw. iiber oder in
dem Steuerhandrad) befindet.
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I. Allgemeines

1. Dieser Teil wendet sich in erster Linie an
den interessierten Offizier und Unterfithrer, um
ihm eine Vorstellung von den Vorgingen im Ge-
rit zu geben. Da durch die Kenntnis der Arbeits-
weise der Gerite die Leistung der Bedienung
nicht gesteigert wird, ist ein Unterricht iiber das
Thema nicht erforderlich. Falls jedoch eine gut
ausgebildete Bedienung Interesse fiir die Arbeits-
weise ihres Gerites zeigt und ein geeigneter Lehrer
zur Verfiigung steht, findet der Lehrer hier eine

_zweckmiiflige Darstellung des Stoffes.

2. Der Flakartillerie standen zur Ortung von

Luftzielen bis zur Einfithrung der Funkmelge-
rite nur optische und akustische Ortungs- und
Richtgerite zur Verfiigung.

Die Nachteile der optischen Ortungsgerite
(Em.) bestehen darin, da sie nur bei sichtbarem
Ziel zu verwenden sind und daf} der E.Meffehler
mit der Entfernung zunimmt. Richtgerite (Rich-
tungshorer usw.) ermoglichen iiberhaupt keine
. E.Messung. AuSerdem wirken sich bei Richtungs-
horern erhebliche Fehlerquellen in der Festlegung
der Richtung aus, die durch den groSen Schall-
verzug und durch Witterungseinfliisse bedingt
sipd. Ein weiterer Nachteil ist ihre geringe Reich-
weite.

3. Die Forderungen, die heute an ein Ortungs-
gerat der Flakartillerie gestellt werden miissen,
sind:
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a) rechtz.eitiges Auffassen auch von unsichtbaren
Luftzielen auf eine Entfernung von etwa
25 km, so daf} beim Einflug in den Wirkungs-
bereich eine sofortige Bekiampfung erfolgen
kann,

b) genaue und stetige Ermittlung der MeBwerte
ey, ow und yy auch bei einem unsichtbaren
Ziel und

c) Unterscheidung eigener und feindli
sichtbarer Ziele. g eindlicher un-

4. Die Funkmefgerite (Flak) erfiillen die ge-
stellten.F orderungen. Sie arbeiten mit elektro-
zlnagi:l‘eniche}l3 Wellen. Angaben iiber die Leistung

er Funkmefigerite (Flak) sind in Anlage
L.Dv. 400/10, I enthalten.)  Anlage 2 der

IL. Einige Grundbegriffe iiber die
elekiromagnetischen Wellen

5. Dl.e Fortpflanzungsgeschwindigkeit elektro-
magnetischer Wellen betrigt 300000 km/sek. Das
bedeutet, daBB diese Wellen in einer Sekunde
7%mal den Erdumfang umlaufen.

6. Einteilung und Rezeichnung der Wellen er-
folgt nach der Wellenlinge. In gder Rundf?nfli-
technik verwendet man Wellen von 10 m bhis
2000 m Wellenlinge. Die FunkmeBgerite (Flak)
. Vfbrwenden Wellen im Bereich von 10 ¢m bis 1 m.
die man Dezimeterwellen nennt. Die Anzahl der
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Wellen in der Sekunde bezeichnet man als Fre-
quenz. Diese steht in einer leicht verstindlichen
Beziehung zur Wellenlinge:

Denken wir uns den Vater mit seinem Kind
an der Hand spazierengehen. Sie legen den glei-
chen Weg in der gleichen Zeit zuriick, haben
also die gleiche ,,Geschwindigkeit™. Der Vater
macht groBe Schritte, das Kind kleine (Wellen-
linge). In der gleichen Zeit mu$ dafiir das Kind
mehr Schritte als der Vater (Frequenz) machen.
Als physikalische Beziehung fir die elektro-
magnetischen Wellen ausgedriickt heifit das:

Je grofler die Wellenlinge, desto niedriger die
Frequenz; je kleiner die Wellenlinge, um so
hoher die Frequenz.

Da die beim FunkmeBgerit (Flak) verwendeten
Wellen sehr kurz sind, ist ihre Frequenz sehr
hoch.

7. Dezimeterwellen haben folgende FEigen-
schaften:
1. sie durchdringen Wolken und Dunkelheit,
2. sie pflanzen sich geradlinig im Luftraum fort,
3. sie werden gut reflektiert, besonders gut von
Metallen, und

" 4. sielassensich durch Metallhohlspiegel biindeln.

1. Ermittlung der Entiernung

8. Die Ermittlung der Entfernung erfolgt beim
FunkmeBgerit (Flak) nach einem Verfahren, das
mit dem Echolotverfahren zu vergleichen ist.
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Das Echolotverfahren findet Anwendung bei
der Messung von Meerestiefen (Abb. 1).

Der Vorgang kann dabei eingeteilt werden in
Senden, Empfangen und Anzeigen der Laufzeit
einer Schallwelle. Vom Schiff wird ein kurzer
Schallwellenzug (Knall) ausgesandt. Er pflanzt
sich mit gleichbleibender Geschwindigkeit im
Wasser fort, trifft auf den Meeresboden, wird
zuriickgeworfen und kommt zum Schiff zuriick.
Dort wird er empfangen. Die Laufzeit des
Schallwellenzuges vom Schiff zum Meeresboden
und wieder zuriick wird durch eine Stoppuhr
zur Anzeige gebracht, :

9. Die Laufzeit ist ein MaB} fiir den zuriickge-
gelegten Weg, da die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit gleichbleibend und bekannt ist. Die Meeres-
tiefe ist die Hilfte des zuriickgelegten Weges und
entspricht somit der halben Laufzeit. Um un-
mittelbar an einer Stoppuhr die Meerestiefe ab-
lesen zu konnen, muf3 die Einteilung auf der
Stoppuhr nicht fiir die Laufzeiten, sondern fiir
die halben Laufstrecken vorgenommen werden

(Abb. 2).

10. Da die Meerestiefenmessung laufend er- -
folgen soll, werden in regelmifligen Zeitabstin-
den derartige Schallwellenziige abgesandt. Die
Zeitabstinde miissen so grofl gewihlt werden,
daB auch bei der groBBten Meerestiefe der zuriick-
geworfene Wellenzug vor dem Aussenden des
nichsten Wellenzuges empfangen werden kann.
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11. Wie beim Echolot Schallwellenziige ab-
gesandt werden, so werden vom Funkmefgerit
(Flak) elektrische Wellenziige in regelmifigen
Abstinden abgesandt. Treffen sie auf ein Flug-
zeug, s0 wird ein Teil der Wellen zuriickgeworfen,
vom Funkmefgerit (Flak) empfangen und zur
Anzeige gebracht. Bei der Arbeit der Funkmef3-
gerite (Flak) erfolgt also ebenfalls

ein Senden,
ein Empfangen und
ein Anzeigen.

A. Senden

12. Wie die Rundfunkwellen werden auch die
Dezimeterwellen des FunkmeBgerites (Flak) von
einem Sender erzeugt. Der Sender des Funkmef-
geriites (Flak) 39 T (D) befindet sich im Sender-
Uberlagerer (im Sende- und Empfangsgerite-
schrank). Der wichtigste Teil des Senders ist die
Senderdhre. Sie ist bis zur Grenzeihrer Leistungs-
fihigkeit belastet und wird daher sehr warm. "
Wihrend des Betriebes wird sie dauernd luftge-
kiihlt, damit sie nicht durchbrennt. Wenn daher
durch Ausfall des Liiftermotors die Luftkiihlung
unterbrochen ist, darf der Sender nicht einge-
schaltet werden.

13. Der Sender des FunkmeBgerites (Flak)
41 T ist ein besonderer Baustein im Geriite~
schrank. Durch Verwendung von zwei Sende-
rohren ist die Sendeleistung gegeniiber der Sende-
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leistung der Funkmefigerite (Flak) 39T erheblich
gesteigert worden.

14. Um eine laufende Entfernungsmessung
durchfithren zu kénnen, wird die Sendershre ge-
tastet, d. h. nur kurzzeitig in regelmifligen Zeit-
abstinden in Betrieb gesetzt (siche Ziff. 10). Sie
erzeugt dadurch kurzzeitige elektrische Wellen-
stofle (Sendeimpulse).

15. Am FunkmeBgerit (Flak) 39 T (D) wird
die Tastung durch den Impulsgenerator 3750mal
in der Sekunde bewirkt. Der Zeitabstand zwi-
schen den aufeinanderfolgenden Sendungen be-
trigt somit 1/3750 sek. = 0,000266 sek. = 266
Mikrosek. (eine Mikrosek. = eine millionstel sek.).
Jede Tastung dauert 2 Mikrosek. Einer Sende-
zeit von 2 Mikrosek. folgt also eine Pause von
264 Mikrosek., die fir den Empfang zur Ver-
fiigung steht. (Abb. 3)

16. Beim FunkmeBgerdt (Flak) 41T dauert
die Tastung 1,5 Mikrosek. und wird etwa 3570mal
in der Sekunde durch den Sendertastteil bewirkt.
Einer Sendezeit von 1,5 Mikrosek. folgt damit

g i

T Sy v

Tazst—leit

- e Empfangs-Zeit
’ 644 eec.
Abb. 3: Tastung des Senders
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eine Pause von 278 Mikrosek., die fiir den Emp-
fang zur Verfiigung steht.

17. Die im Sender erzeugten elektrischen
Wellen werden zur Antenne geleitet. Die Antenne
des FunkmeBgerites (Flak) nennt man Dipol.
Er befindet sich etwa im Brennpunkt des Para-
bolspiegels. Durch den Parabolspiegel werden
die vom Dipol ausgestrahlten elektrischen Wellen
gebiindelt — wie bei einem Scheinwerfer das
Licht. Das Reflektorblech wirft die nach vorn
austretenden Strahlen in den Spiegel zuriick und
triagt damit zur Biindelung bei.

Abb. 4: Biindelung durch Spiegel
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\gl 18. Die Abstrahlung der Sendeimpulse erfolgt
9 unter einem Offnungswinkel von etwa 20° (bei
stehendem Dipol) (Abb. 4). Die Energie ist in
der Mitte (elektrische Achse) am grofiten und
nimmt nach auflen hin ab. Zeichnet man die
Energieverteilung durch Pfeile nach Grifie und
Richtung auf, so ergibt sich das Bild einer Keule,
die man Strahlungskeule oder Charakteristik
nennt. (Abb. 5.)

19. Neben dieser Strahlungskeule wird auch
noch Energie unter einem gréfieren Winkel zur
elektrischen Achse abgestrahlt. Trigt man auch
diese Energie in das oben erwihnte Bild nach
Grofle und Richtung ein, so erhilt man die
,,Nebenkeulen‘. '
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B. Empfangen

20. Der Empfang erfolgt durch die gleiche An-
tennenanlage, die zum Senden dient. Das ist nur
mdéglich, weil wihrend des Empfangens ohnehin
nicht gesendet wird (siehe Abb. 3). i

Vom Dipol wird die von einem Ziel zuriick-
geworfene Energie (Empfangsimpuls) in den
Empfanger geleitet. Dieser besteht beim Funk-
mefigerit (Flak) 39T (D) aus dem Zwischen-
frequenzverstirker und den Endverstirkern im
EntfernungsfeinmefBgerit und im Richtgerit.

21. Die Bausteine des Empfangsteiles beim
FunkmefBgerit (Flak) 41 T sind der Mischteil,
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der Uberlagerer, der Verstirker fiir die Braun-
schen Rohre, der Zwischenfrequenzverstirker,
der Verstirker fiir die Instrumente und die
e-MeBbriicke. (In den Geriteschranken 1 und 2.)

22. Der Empfinger ist ein Uberlagerungsemp-
fanger (wie die groBen Rundfunkempfinger) und
besitzt einen auBerordentlich hohen Verstir-
kungsgrad. Diese hohe Verstirkung ist erforder-
lich, weil nur winzige Teile der ausgestrahlten
Energie vom angerichteten Flugzeuge zum Funk-
meBgerit (Flak) zuriickkommen.

23. Da der Dipol sowohl zum Senden als auch
zum Empfangen dient und infolgedessen der
Sender iiber die Dipolzuleitung mit dem Emp-
fanger verbunden ist, mufl der Empfinger wiih-
rend des Sendens (2 Mikrosek. bzw. 1,5 Mikro-
sek.) gesperrt werden, damit die starke Sende-
energie nicht in den empfindlichen Empfinger
gelangt. Die Sperrung geschieht durch einen
elektrischen Sperrimpuls, der beim Funkme8-
gerit (Flak) 39 T (D) gleichzeitig mit dem Tast-
impuls im Impulsgenerator erzeugt wird. -

Beide Impulse sind an einem Priifrohr des Im-
pulsgenerators zu iiberpriifen. '

24. Beim Funkmefigerit (Flak) 41T sind
2 Sperrimpulse vorhanden. Der eine dauert
1,5 Mikrosek. Er sperrt den Empfangsteil fiir die
Sendeenergie im Augenblick des Sendens. Der
andere Sperrimpuls dauert 12 Mikrosek. und
liegt zeitlich so, daB er den Empfangsteil in
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einem Bereich von 300 m vor dem Nullpunkt
bis 1,5 km hinter dem Nullpunkt sperrt. Die
dadurch in der Anzeige entstehende Liicke
heift Sperrliicke; ihr Vorhandensein weist die
Sperrung des Empfingers nach. Die Sperr-
impulse werden im Diodensperrteil erzeugt.

Der Tastimpuls wird an der Warnlampe
s»Senderimpuls® (im Uberwachungsgerit) nach-
gewiesen; die Lampe mul} beim Schalten auf ,, E*
aufleuchten und beim Schalten auf ,,E-+S% er-
léschen. °

C. Anzeigen

25. Die Anzeigeeinrichtung hat die Aufgabe,
die Laufzeit der Wellenziige anzuzeigen. Um
eine Vorstellung von der Kiirze der Laufzeit zu
gewinnen, sei sie fiir ein Flugzeug in 10 km Ent-
fernung berechnet. Der Weg betrigt zum F lug-
zeug und zuriick 20 km. Da die elektrischen
Wellen 300000 km in einer Sekunde zuriick-
legen, werden 20 km in

20 1 k iickeeleat.
m@ = I_SW sek. zuruckgelegt.

26. Solch winzigé Zeiten kénnen mit einer me-
chanischen Stoppuhr nicht mehr gemessen
werden. Man benutzt infolgedessen das fiir.die

Messung kleinster Zeiten geeignete Braunsche
Rohr.
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1. Entfernungsmessung mit dem Ubersichtsrohy

27. Auf dem Leuchtschirm des Ubersichts.
rohres ist ein Lichtkreis sichtbar. (L.Dv.400/8a
_Abb. 11). Er entsteht dadurch, da ein Licht.
punkt mit grofler Geschwindigkeit umliuft.

28. In der Zeit zwischen Sendung und Emp.
fang legt der Lichtpunkt auf seiner Kreisbahn
einen Weg zuriick. Man richtet es nun so ein, daf§
beim Absenden des Wellenzuges der Lichtpunkt
sich an einer markierten Stelle (Nullpunkt) des
Lichtkreises befindet. Die vom Ziel reflektierten
Teile des ausgesandten Wellenzuges werden be-
nutzt, um den Lichtpunkt aus der Kreisbahn
kurzzeitig abzulenken. Es entsteht ein Ablenk-
zeichen. Der Abstand des FuBlpunktes des Ab-
lenkzeichens vom Nullpunkt ist ein Maf fiir die
Laufzeit und damit fiir die Entfernung; voraus-
gesetzt ist gleichbleibende Geschwindigkeit des
Lichtpunktes. Der Leuchtschirm ist mit einer
Teilung versehen, an der die Entfernung un-
mittelbar abgelesen werden kann. <

29. Der Meflbereich ist beim FunkmeBgerit
(Flak) 39 T (D) auf 40 km festgelegt, d. h. die
Zeit, welche der Lichtpunkt fiir einen ganzen
Umlauf bendtigt, ist gleich der Laufzeit des
Wellenzuges zu einem 40 km entfernten Ziel und
zuriick. Daraus ergibt sich eine Umlaufzeit von

80 km 1
300000 km/sek. = 3750 sek. = 0,000266 sek.
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966 Mikrosek. Der Lichtpunkt macht also in

einer Sekunde 3750 Umliufe.

30. Der MeBbereich des FunkmefBgerites (Flak)
41 T ist auf 42 km festgelegt worden. Damit er-
gibt sich eine Umlaufzeit des Lichtpunktes von

84 km 1 -
300000 km/sek. 3570 sek.= 0,000280 sek. '=

280 Mikrosek. Der Lichtpunkt macht also in
einer Sekunde 3570 Umliufe.

Da man fiir das FunkmeBgerit (Flak) 41 T das
Ubersichtsrobr der FunkmefBgerite (Flak) 39 T
mit der 40 km-Teilung verwendet, wird die Ab-
lesung der Entfernung am Ubersichtsrohr feh-
lerhaft. Befindet sich das Ablenkzeichen z.B. bei
10 (20, 30) km auf der Entfernungsteilung, so
ist die wahre Entfernung 10,5 (21, 31,5) km. -

31. Um iiberhaupt die reflektierte Energie
auf dem Braunschen Rohr zur Anzeige zu bringen,
ist eine Abstimmung erforderlich. Diese Ab-
stimmung 148t sich vergleichen mit der genauen
Einstellung eines Rundfunkempfingers auf einen
Rundfunksender. Es wird an einem Dreh-
knopf so lange gedreht, bis der gewiinschte Sen-
der am deutlichsten gehért wird. Dadurch ist
der Rundfunkempfinger auf den gewiinschten
Sender abgestimmt. Beim Funkmefgerit (Flak)
wird ebenfalls abgestimmt, lediglich mit dem
Unterschied, daB dabei nicht der Empfinger
auf den Sender, sondern der Sender auf den Emp-
finger abgestimmt wird. Das geschieht mit dem
Handrad. fiir Senderabstimmung. Dieses wird
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s0 lange gedreht, bis bei genauem Anrichten deg
Zieles das -Ablenkzeichen auf dem Ubersichts_
rohr erscheint und am gréfiten ist.

32. Die Grofle des Ablenkzeichens hingt
aufler von der Abstimmung —naturgemi8 vop
der Stirke der empfangenen Energie ab; diese
ist abhingig von der Senderenergie, der Schirfe
der Biindelung, der Grolle der reflektierenden
Fliche und der Entfernung zum Ziel, sowie von
Tageszeit und Witterung.

33. Die Entfernung, bei der gerade noch ein
Ablenkzeichen hervorgerufen: wird, bezeichnet
man als Reichweite. Sie schwankt beim Funk-

mefgerat (Flak) 39 T (D) zwischen 15—35 km,

34. Die Reichweite des FunkmefBgerites (Flak)
41T ist auf Grund der erhéhten Sendeleistung
auf etwa 40 km gesteigert. »

35. Die Entfernungsteilung am Braunschen
Rohr (1 Teilungsstrich = 200 m) gestattet nur
eine ungefihre Ablesung der Entfernung. Sie
geniigt fiir die Zwecke des Zielauffassens.

_ 36. Beim TFunkmeBgerit (Flak) 39 T (D) ist
eine bessere Ablese- und Mefimoglichkeit im Ent-

fernungsfeinmefigerit geschaffen (L.Dv. 400/8a,
Abb. 12).

37. Die genauere Messung beim Funkmefgerit
(Flak) 41 T erfolgt mit dem Entfernungsmef-

" instrument.
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2a. Entfernungsmessung mit dem Entfernungs-
feinmeBgerit des Funkmefigeriites (Flak) 39T (D)

38. Beim EntfernungsfeinmeBgerit wird die -

Laufzeit des elektrischen Wellenzuges nicht wie

beim Ubersichtsrohr mit der Laufzeit eines Licht-.
punktes verglichen und gemessen, sondern mittels
einer besonderen glektrischen Einrichtung. Diese
arbeitet folgendermaBen: Durch einen e-Grob-
und Feintrieb wird auf einem Braunschen Rohr
das auf einem waagerechten Lichtstrich ent-
stehende 'Ablenkzeichen auf eine markierte
Stelle geschoben. Die markierte Stelle ist dar- -
gestellt durch eine etwa 3 mm breite Unter-
brechung des Lichtstriches (Dunkelpunkt). Die
Verschiebung des Ablenkzeichens ist ein Mabl3
fur die Entfernung. Diese Entfernungsermittlung
ist durch den technischen .Aufbau des Ent-
fernungsfeinmefgerites wesentlich genauer als
die mit dem Ubersichtsrohr.

Weiterhin ist auch die Anzeige auf der mit dem
e-Grob- und Feintrieb gekuppelten Entfernungs-
teilung genauer und die Ablesegenauigkeit gegen-
iiber der des Ubersichtsrohres verbessert (1 Tei-
lungsstrich betrigt 10 m).

2b. Entfernungsmessung mit dem Entfernungs-
meBinstrument des FunkmeBgerites (Flak) 41 T

39. Der La;lfzeitmessung im FunkmelBgerit

’(Flak) 41 T liegt ein anderes Verfahren als im

FunkmeBgerit (Flak) 39 T (D) zugrunde. Zu
| 85



seinem Verstindnis soll folgender Vergleich
dienen:

Das Echolotverfahren verwendet fiir die Ent-
fernungsmessung die Laufzeit eines kurzzeitigen
. Schallwellenzuges. Als ,,Empfinger mége nun
das menschliche Ohr dienen. Die Laufzeitmessung
kann dann in folgender Weise durchgefiihrt
werden: Man hilt die Ohren zunichst zu, so daBl
kein Schall empfangen werden kann, und 6ffnet sie
kurzzeitig nur dann, wenn das Echo zuriickkehrt.
Die Zeit, die zwischen dem Absenden des Schalles
und dem Offnen der Ohren liegt, ist gleich der
Schallaufzeit, wenn die Ohren wirklich im Augen-
blick des Zuriickkehrens geoffnet werden. Man
muf} also versuchen, das Echo zu héren, zu ,,emp-
fangen®, indem man die Ohren im richtigen
Augenblick 6ffnet. '

40. Auf die E.Messung des FunkmeBgerites
(Flak) 41 T iibertragen bedeutet das: Der Emp-
fangsteil fiir die Instrumente (Zwischenfrequenz-
verstirker) ist im allgemeinen gesperrt. Nur fiir
einen ganz kurzen Zeitraum — so lange, daf} ge-
rade die von einem Ziel reflektierte Energie hin-
durchschliipfen kann — wird er durch einen Off-
nungsimpuls gesffnet. Die Offnung ist zeitlich
durch die Handrider fiir den e-Grob- bzw. Fein-
trieb verschiebbar. Die Zeit, die zwischen dem
Sendevorgang und dem Augenblick der Offnung
des Zwischenfrequenzverstirkers liegt, ist gleich
der Laufzeit des Wellenzuges, wenn die Empfangs-
energie gerade durch die Offnung hindurchge-
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langen konnte. Die dieser Laufzeit entsprechende

‘Entfernung des Zieles kann an der Entfernungs-

teilung, die mit dem Handrad fiir e-Grobtrieb
gekuppelt ist, abgelesen werden.

41. Wiirde die durch die Offnung des Zwischeﬁ-
frequenzverstirkers hinddrchgelangende Energie

‘in dieser Form fiir die Ablenkung des Zeigers im

Entfernungsmeflinstrument benutzt werden, so

‘wiirde ein .maximaler Zeigerausschlag die ge-

naue Entfernung anzeigen. Der Offnungsimpuls
wiirde ndmlich in diesem Falle die gesamte Emp-
fangsenergie hindurchlassen. Bei einer Auswan-
derung des Zieles ginge der Zeigerausschlag zu-
riick, da die Offnung nun nicht mehr genau in
dem Augenblick des Empfanges erfolgte und da-
mit nur ein Teil der Empfangsenergie auf das
Instrument wirken wiirde. Es wiirde also eine
Maximummessung vorliegen. Die Auswande-
rungsrichtung, d. h. ob es sich um ein kommendes
oder gehendes Ziel handelt, wire bei dieser Art
der Anzeige nicht zu erkennen.

42, Um eine Auswanderungsanzeige zu er-
moglichen, erfolgt die Offnung des Zwischen-
frequenzverstirkers nicht immer bei der gleichen
Entfernung, sondern bei den aufeinanderfolgen-
den Messungen vor und hinter der eingestellten
Entfernung. Liegen nun die Offnungsimpulse
symmetrisch um die wahre Entfernung, so ge-
langt bei zwei aufeinanderfolgenden Messungen
die gleiche Energie hindurch. Liegen die Offnungs-
impulse nicht symmetrisch, so ist die bei zwei
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aufeinanderfolgenden Messungen hindurchkom-
mende Energie verschieden. Gleich starke Ener-
gien halten den Zeiger des EntfernungsmeBinstru-
mentes in der Nullage (genaue Messung); sind die
Energien ungleich, bewirken sie einen Ausschlag
des Zeigers in der einen oder anderen Richtung,
und es wird eine Kurz- oder Weitmessung an-
gezeigt. ' )

43. Die zeitliche Lage ‘des Offnungsimpulses
~wird durch den Dunkelpunkt auf dem Ubersichts-
rohr angezeigt. Durch Verschieben des Dunkel-
punktes auf das Ablenkzeichen wird die Voraus-
setzung fiir ein Messen mit dem Entfernungsmeﬁ-
instrument. geschaffen.

IV, Winkelmessung
A. Maximummessung

44. Die Wi:kelmessurg beruht auf der Ener-
gieverteilung innerhalb der Strahlungskeule.
Die Energie ist in der Mitte (elektr. Achse) am
grofiten und nimmt nach auflen hin ab (Abb. 3).
Je grofler die Energie ist, die auf das Flugzeug
auftrifft, desto groBer ist die zuriickgeworfene
Energie und damit das Ablenkzeichen. Die GroBe
des Ablenkzeichens ist also — auBler von den in
Ziff. 32 genannten Bedingungen — von der Lage
des Zieles in der Strahlungskeule abhéingig. Wenn
das Ablenkzeichen die fiir den Augenblick groBt-
mogliche Hohe (Maximum) erreicht hat (Abb. 5,
Stellung 4), sind die Winkel zum Ziel genau er-
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mittelt, da bei feststehendem Dipol (A-Dipol) die
geometrische Achse des Spiegels und die elek-
trische Achse der Strahlungskeule zusammen-
fallen. Diese Art der Messung bezeichnet man
als ,,Maximum-Messung*’. Hierbei muf} mit der
Strahlungskeule um das Ziel gependelt, d. h. das
Geriit muf} geschwenkt und gedreht werden, bis
das Ablenkzeichen 'am grofiten ist. Nur dann
liegt eine verwertbare Messung vor (Nullstellung).

Bei dieser Art der Messung ist also eine stetige
Ermittlung der Winkelwerte nicht méglich; auch
die Genauigkeit ist nicht ausreichend.

B. Schnittmessung

45. Die Forderung nach groBerer MeBge-
auigkeit und mnach fortlaufender MeBmdog-
lichkeit mit Hilfe einer ,,Auswanderungsanzeige*
serfilllt die Schnittmessung. Fiir die Schnitt-
messung sind der exzentrisch gelagerte Umlauf-
dipol und die Richtrohre vorbanden. Die Ab-
strahlung der Energie vom Umlaufdipol erfolgt
wie bei feststéhendem Dipol in Form einer Strah-
lungskeule, jedoch ist durch die exzentrische
Lage des Dipols die elektrische Achse gegeniiber
der Spiegelachse um einen Winkel von 3 5% ge-
neigt; Durch die Drehung des Dipols (24 Um-
drehungen in der Sekunde) beschreibt die elektri-
sche Achse einen Kegelmantel um die Spiegel-
achse (Abb. 6).

46. Fir die Hohen- und Seitenwinkelanzeige
ist je ein Braunsches Rohr (Seitenrichtrohr,
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Hohenrichtrohr) vorhanden, auf denen je zwei
Ablenkzeichen sichtbar gemacht werden. Dies
geschieht folgendermafien: ‘<

Zur Erzeugung eines Ablenkzeichens auf dem
Seitenrichtrohr werden nur die Zeitpunkte be-
nutzt, in denen die Strahlungskeule nach links
oder nach rechts zeigt; fiir die Anzeige im Hohen-
richtrohr werden nur die Zeitpunkte benutzt, in
denen die Strahlungskeule nach oben oder nach
unten zeigt. Durch eine besondere technische
Einrichtung wird erreicht, daf} die Ablenkzeichen
in den oben bezeichneten Lagen der Strahlungs-
keule jeweils als zwei Zeichen nebeneinander
sichtbar werden. Dabei ist die Schaltung so ge-
wihlt, daB8 auf dem Seitenrichtrohr die in der
linken Lage der Strahlungskeule empfangene
Energie als rechtes Ablenk7eichen und die in
der rechten Lage der Strahlung keule emrfan-
gene Energie al; linkes Ablenkzeichen erscheint.
Entsprechend wird das obere Ablenkzeichen im
Héhenrichtrohr .durch die untere Dipolstellung
und das untere Ablenkzeichen durch die obere
Dipolstellung hervorgerufen.

Bei Geriten mit Kehrbildanzeige erscheinen
auf dem Seitenrichtrohr zwei senkrechte Licht-
striche; bei linker Dipol tellung (rechter Lage
der Strahlung keule) wird das Zeichen auf dem
linken, bei rechter Dipolstellung (linker Lage der
Strahlung keule) gegeniiberl.egend (kehrbildlich)
auf dem rechten Lichtstrich angezeigt.
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Der Vergleich der GroBle der beiden Ablenk-
zeichen wird zur Messung verwendet. Eine ge-
naue Messung liegt vor, wenn beide Ablenk-
zeichen gleich grofi sind. Befindet sich nimlich
ein Ziel genau in der Mitte zwischen den verschie-
denen Lagen der Strahlungskeule, also auf dem
Leitstrahl, so kommt in den zum Vergleich be-
nutzten Dipolstellungen (links und rechts, bzw.
oben und unten) gleich viel Energie zuriick und
die beiden Ablenkzeichen sind im Seitenrichtrohr
und im Héhenrichtrohr gleich grof3 (Abb. 6, Stel-
lung 4).

Befindet sich das Ziel nicht auf dem Leitstrahl,
beispielsweise links davon, so ist die in der Linken
Dipolstellung (entspricht der rechten Lage der
Strahlungskeule) empfangene Energie und damit
das linke Ablenkzeichen kleiner. Ein Drehen des
Gerites nach links bewirkt eine VergroBerung des
linken Ablenkzeichens. Die Drehung wird solange
fortgesetat, bis beide Ablenkzeichen gleich groB
sind. Auf diese Weise wird eine fortlaufende Mes-
sung des Seiten-- und Héhenwinkels ermoglicht.

C. Instrumentenmessung
mit dem Funkmefgerit (Flak) 41 T
47. Das FunkmeBgerit (Flak) 41 T hat neben
der eben dargelegten MeBmoglichkeit durch
Rohre die Anzeige durch Instrumente. Die Richt-
rohre dienen hier nur zur groben Ermittlung der
Winkelwerte und werden auBlerdem beim Ausfall
der Instrumentenmessung zur Winkelmessung
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benutzt. In diesem Falle arbeitet das FunkmeB-
gerit (Flak) 41 T mit der gleichen Genauigkeit
wie das FunkmeBgerit (Flak) 39 T (D).

Zur genauen Winkelmessung dienen das Seiten-
und das HéhenwinkelmeBinstrument.

48. Das zugrunde liegende MeBprinzip ist mit ‘

der Schnittmessung zu vergleichen, nur werden
hier alle Dipolstellungen fiir die Messungen aus-
genutzt. Durch eine besondere elektrische Ein-
richtung (Generator im Umlaufdipol) erfolgt bei
der Seitenwinkelmessung ein Vergleich der zu-
riickkehrenden Energiebetrige in den linken Di-
polstellungen mit den zuriickkehrenden Energie-
betrigen int den rechten Dipolstellungen, bei der
Héohenwinkelmessung ein Vergleich der zuriick-
kehrenden Energiebetrige in den oberen Dipol-
stellungen mit den zuriickkehrenden Energie-
betrigen in den unteren Dipolstellungen..

Ein Unterschied der Energiebetrige ist vor-
handen, wenn das angemessene Ziel sich nicht
auf dem Leitstrahl befindet. Dies wird durch den
Ausschlag der Zeigerinstrumente zur Anzeige ge-
bracht. Befindet sich das Ziel auf dem Leitstrahl,
sind die auf die Zeiger einwirkenden Energie-
betrige gleich groff und die Zeiger bleiben in der
Nullage stehen.

49. Die WinkelmeBinstrumente arbeiten wie
das EntfernungsmeBinstrument nur, wenn die
Empfangsenergie in den Instrumentenzweig Ein-
gang findet, d. h. wenn die genaue Entfernung
zum Ziel eingestellt ist.
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- L. Allgemeines

1. Die nachfolgenden Richtlinien sind maB-
gebend fiir die Ausbildung der Bedienungsleute
der FunkmeBgerite (Flak) in der Zielbewegungs-
lehre. Jede weitergehende Aushildung, z. B. Un-
terricht iiber die mathematischen Zusammen-
hinge der Winkel- und Entfernungswerte, iiber
die Anderungsgeschwindigkeiten der Winkel- und
Entfernungswerte in Abhingigkeit von der Zeit
sowie deren Darstellung in Kurvenziigen ist ver-
boten.

II. Zweck der Zielbewegungslehre

2. Die Ausbildung in der Zielbewegungslehre
steigert die Leistung: ' ’
1. der Bedienung des FunkmeBgerites (Flak) da- -
durch, dafi .
a) die MeBwerte besser ermittelt werden kon-
nen, , ’
b) etwa verlorengegangene Ziele schneller wie-
der aufgefafit werden konnen, ‘
2. der Bedienung des Flakfeuerleitgerites bei
giinstigen Bedingungen dadurch, dafl
a) eine Verkiirzung der Einsteuerungszeit er-
reicht wird, L
b) bei fernmiindlicher Ubertragung das Ein-
~ leiten der Werte besser erfolgen kann.
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I1I. Aushildungsziel

3. Das Ziel der Ausbildung ist erreicht, wenn

1. die Bedienungsleute laufend richtige Ausrufe
iiber das Zielverhalten bilden kénnen,

2. der MeBtruppfiihrer so schnell wie méglich aus
den Ausrufen. der Bedienungsleute unter
gleichzeitiger Beachtung der Bewegung des
Gerites uhd der Handréder die Zielflugart
erkennen und ausrufen kann,

3. die MeBleute aus den Ausrufen des MeBtrupp-
fithrers iiber die Zielflugart die Anwendung fiir
.die eigene Arbeit finden kénnen,

4. die Ausrufe der MeBleute und des Mefitrupp-
fithrers an das Flakfeuerleitgerdat laufend
durchgegeben werden kinnen.

IV. Durdhfiihrung der Aushildung

4. Die Ausbildung beginnt damit, da dem
Mefitruppfiihrer und den Bedienungsleuten die
Zusammenhinge zwischen dem Zielverhalten
und der Drehbewegung der Handrider erklirt

. werden.

5. Diese Erklirung wird am Geriit anschaulich
gemacht, indem Ziele verfolgt werden und die Be-
dienungsleute dabei auf den Drehsinn und die
Drehgeschwindigkeit ihrer Handrider achten.
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6. Zur Vertiefung der Kenntnisse iiber die Zu-
sammenhinge der Zielflugarten mit der Drehge-
schwindigkeit der Handrider konnen Zeich-
nungen gem. Anl. 1—3 benutzt werden, die durch
die Lange und Richtung der senkrechten Striche
die Geschwindigkeit und den Drehsinn der Hand-

rider veranschaulichen.

7. Als Ergebnis dieses Ausbildungsabschnittes
muB erreicht werden, dafl der MeBtruppfithrer
und die Bedienungsleute bestimmte Kenntnisse
besitzen, die sich in folgende Merkregeln zusam-
menfassen lasgen: ;
Entfernungsfeintrieb (B.1):

a) Bei einem Kreisflug steht der e-Feintrieb.

b) Bei einem Anflug dreht sich der e-Fein-
trieb entgegen dem Uhrzeigersinn mit ab-
nehmender Drehgeschwindigkeit.

¢) Bei einem Abflug dreht sich der e-Fein-
trieb im Uhrzeigersinn mit zunehmender
Drehgeschwindigkeit.

d) Bei einem Vorbeiflug dreht sich der e-
Feintrieb bis zum Wechselpunkt entgegen
dem Uhrzeigersinn mit abnehmender
Drehgeschwindigkeit, im Wechselpunkt
steht er, nach dem Wechselpunkt dreht er
sich im Uhrzeigersinn mit zunehmender
Drehgeschwindigkeit. -

Je Kleiner die Kartenentfernung zum Wechsel-
punkt bei sonst gleichen Bedingurigen ist, desto
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schneller erfolgt das Abnehmen und Zu

das neh
;ie.rbDrehgeschwmdlgkeit des Entfernungslei(::}
riebes. ' '

Seitenrichthandrad (B.2): .
a} Bei einem Kreisflug dreht sich das Seiten-
richthandrad gleichm&Big schnell.

b) Bei einem An- und Abflugsteht das Sei--

tenrichthandrad.

'c) Bei einem Vorb eiflug dreht sich das Sei-

‘tenrichthandrad bis zum Wechselpunkt mit

zunehmender Drehgeschwindigkeit, nach
dem Wechselpunkt mit abnehmender
AD.rehges.chwindigkeit. Die Drehgeschwin-
digkeit im Wechselpunkt ist bei sonst glei-
chen Zielbedingungen um so gréfBer, je
kleiner die Kartenentfernung zum Wech-
selpunkt ist.

- d) Bei einer Zielbewegung von links nach
.rechts d_reht sich das Seitenrichthandrad
im Uhrzeigersinn, bei einer Zielbewegung

von rechts nach links entgegen dem
Uhrzeigersinn.

Hohenrichthandrad (B. 3):

a) Bei einem Kreisflug steht shen
richthandrad. £ S.e das Hehen-

b) Bei einem Anflug dreht sich das Hohen-
r1c.hthandrad entgegen dem Uhrzeigersinn
mit zunehmender Drehgeschwindigkeit.
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~ ¢) Bei einem Abflug dreht sich das Hohen-
richthandrad im Uhrzeigersinn mit ab-
nehmender Drehgeschwindigkeit.

d) Bei einem Vorbeiflug dreht sich das Hohen-
richthandrad bis zum Wechselpunkt ent-
gegen dem Uhrzeigersinn, im Wechsel-

" punkt steht es, nach dem Wechselpunkt
dreht es sich im Uhrzeigersinn. Die Dreh-

. geschwindigkeit ist kurz vor und nach dem
Wechselpunkt am grofiten. ,

Die Geschwindigkeit vor und nach dem Wech-
selpunkt wird umso grofer, je kleiner bei sonst
gleichen Bedingungen die Kartenentfernung zum
Wechselpunkt ist.

8. Die Bedienungsleute haben laufend die Aus-
rufe iiber das Zielverhalten zu bilden. Zum Er-
kennen des Zielverhaltens dienen den Bedie-
nungsleuten.:

a) die Drehbewegung der Handrider, '

b) die gleichzeitige Beobachtung der Rohre.
Die Ausrufe sind in der L.Dv. 400/8a, Ziff. 46
and 47 bzw. L.Dv. 400/8b, Ziff. 62 bis 66 fest-
gelegt. ,

9. Der MeBtruppfiihrer bildet Ausrufe iiber die
Zielflugart, z. B. ,.Vorbeiflug von links nach
rechts, kommendes Ziel, kleine exw 1 oder ,,Vor-
beiflug von rechts nach links, gehendes Ziel!*

oder ,,Anflug!* oder ,»Abflug!*

Zum Erkennen der Zielflugart dienen dem
MeSBtruppfiihrer: :
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a) die Ausrufe der Bedienungsleute,

b) die Beobachtung der Bewegung des Ge-
rites, , '
¢) die Beobachtung der Bewegung der Hand-

réder nach folgender Merkregel:

e-Feintrieb Seitenrichthandrad

Vorbeiflug dreht sich dreht sich
Anf ‘und Abflug dreht sich steht
Kreéisflug steht dreht sichs

: Da§ rechtzeitige Erkennen der GréBe der exyw
bei einem Vorbeiflug ist wichtig, da die Bedie-
nungsleute dann wissen, ob sie im Wechselpunkt
mit einer schwierigen Arbeit zu rechnen haben.

Der MeBtruppfithrer muf dazu folgendes be-
achten:

Eine kleipe exw liegt vor, wenn das Seitenricht-
handrad sich lan gsam, der e-Feintrieb sich
schnell bewegt.

V. Nutzanwendung der Ausrufe iiber die
Tielflugart fiir die Arbeit der Bedienung
des Funkmefigerites (Flak)

10. Sobald die Zielflugart vom MeBtrupp-
fiihrer erkannt und ausgerufen worden ist, weif3
Je:der Bedienungsmann auf Grund seiner Kennt-
nisse iiber die Zusammenhinge der verschiedenen

Zielflugarten mit der Drehbewegung der Hand-
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riader, wie sich voraussichtlich sein Handrad be-
wegen wird. '

11. 1. N‘utzanwendung:.

Die Werteermittlung wird genauer, da der Be-
dienungsmann im voraus die Bewegung seines
Handrades kennt und sich dadurch nie weit von
der Nullstellung (gleich hohe Doppelzeichen,
gleich hohe Flanken) entfernt. "

12. 2. Nutzanwendung:

Ein im Wechselpunkt oder im Stérbereich ver-
lorengegangenes Ziel wird schneller wieder auf-
gefalit. :

13. Beispiele: )

a) B.2 hat ausgerufen: ,,Rein kommendes
Ziel!** In dem Augenblick, in dem das Ablenk-
zeichen im eigenen Zeichen verschwindet, wird
das Ziel verloren. B. 2 weiB} aber, daB er das Ge-
rat um 3200 Strich drehen muB3 und falt das Ziel
beim Austritt aus dem eigenen Zeichen sofort
wieder auf,

b) Der Mefitruppfiihrer hat ausgerufen: ,,Vor-
beiflug von links nach rechts, kommendes Ziel,
kleine exw!” B. 2 verliert das Ziel kurz vor dem
Wechselpunkt. Er weil aber, daBl er das Gerit
im gleichen Drehsinn schnell zu schwenken hat
(jetzt jedoch um weniger als 3200 Strich), um
das Ziel rasch wieder aufzufassen.
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VI. Nutzanwendung sdmtlicher Ausrufe
fiir die Zusammenarbeit
mit dem Flakfeuerleitger:iit

14. Durchgegeben werden simtliche Ausrufe,

also
a) Ausrufe der Bedienungsleute iiber das Ziel-
verhalten,

b) Ausrufe des MeBtruppfiihrers iiber die Ziel-

flugart,

c) Ausrufe der Bedienungsleute iiber die Mef-

tatigkeit.
Die Durchgabe erfolgt nach L.Dv. 400/8a, Ziff. 48
und L.Dv. 400/8b, Ziff. 62 bis 64.

Durch die Durchgabe der Ausrufe wird er-
reicht,daf} die Einsteuerungszeit der Flakfeuerleit-
" gerite abgekiirzt wird. Ferner wird den Ein-
stellern am Flakfeuerleitgerit bei fernmiindlicher
Ubertragung die Arbeit erleichtert, da das Ziel-
verhalten im allgemeinen von dem Bedienungs-
mann am Funkmefigerit (Flak) wesentlich
frither als von dem Einsteller durch das Ein-
stellen der durchgegebenen Werte erkannt wird.
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Anlage 1

Drehgeschwindigkeiten der Fu.M. G.-Handréder
L. Entfernungsfeintrieb (B. 1)

il

Gehendes Ziel"

a) Vorbeiflug
Anflug u. AbFlug

1m Uhrzeigersinn

Hommendes Ziel

Y

§

en/qeqm Ubrzetgersinn

b) Hreisflug

Enffernungsferntireb steht
w




Anlage 2

Drehgeschwindigkeiten der Fu.M. G.-Handriider
2. Seitenrichthandrad (B.2)

a) Vorbeiflug grofe v | I

b) Vorbeiflug kleine

c) Anflug u. Abflug

Handrad steht Handrad steht
w

d) Hreisflug

w



Anlage 3

Drehgeschwindigkeiten der Fu.M. G.-Handriider

3. Hohenrichthandrad (B. 3)
A

a)Vorbeiflug

im Uhrzeigersion

3

entgegen Uhrzewgers,

Y

6) Anflug u. Abflug

¢) Hreisflug

Hondrad steht

w
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